
 
รายงาน 

การศึกษาผลการใช้ชุดการสอน 
วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

 
 
 

 
 
 

วิทย์    อ้นจร 
ต าแหน่งครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
กระทรวงศึกษาธิการ 



 
รายงาน 

การศึกษาผลการใช้ชุดการสอน 
วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

 
 
 
 

 
 
 

วิทย์    อ้นจร 
ต าแหน่งครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
กระทรวงศึกษาธิการ 



ก 

 

 

ชื่อเรื่อง  :  รายงานการศึกษาผลการใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
ผู้ศึกษา    :  นาย วิทย์  อ้นจร 
ต าแหน่ง    :  คร ู วิทยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย  
ปีการศึกษา :  2560 

บทคัดย่อ 
 การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียน ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ที่เรียนโดยชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  
ได้แก่ ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียน และหลัง
เรียน ผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนระหว่างเรียน ค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ ์ร้อยละ 70 และเพ่ือหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 เทียบกับเกณฑ์ประสิทธิภาพ
ของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา ไดแ้ก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ระดับชั้น ปวช. 1 
สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย กลุ่ม 2 และ กลุ่ม 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
จ านวน 29 คน เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้ารหัสวิชา 2104-2004  
แบ่งออกเป็น 10 หน่วย จ านวน 10 ชุด แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 10 หน่วย จ านวน 10 
ชุด และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ปลายภาคเรียน โดยที่แบบทดสอบหลังเรียนได้ค่าความเชื่อมั่นราย
หน่วยดังนี้ 

หน่วยที่ 1  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.514   หน่วยที่ 2 ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.558 
 หน่วยที่ 3  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.518   หน่วยที่ 4 ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.595 
 หน่วยที่ 5  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.552   หน่วยที่ 6 ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.537 
 หน่วยที่ 7  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.578   หน่วยที่ 8 ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.540  
 หน่วยที่ 9  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.524  หน่วยที่ 10ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.556 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ปลายภาคเรียน ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.452 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ การหาค่าเฉลี่ย การหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
ทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยโดยใช้ค่าสถิติ t 
 ผลการศึกษาพบว่า 

1. ผลการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า  
     รหัสวิชา 2104-2004 สูงกว่า ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกหน่วย 

 2.  ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียน มีค่าสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ทุกหน่วย 
 3.  ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  มีประสิทธิภาพ 81.38/81.26  
              สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 
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การศึกษาผลการใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 เล่มนี้ส าเร็จได้

อย่างสมบูรณ์ด้วยความกรุณาและความอนุเคราะห์ของฝ่ายบริหารและคณะครู วิทยาลัยเทคนิค
สุโขทัย ที่ได้ให้ค าแนะน าและแนวคิดในการจัดท า ผู้รายงานรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณา จึงขอขอบคุณ
เป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ผู้รายงานขอขอบคุณ นายชูชาติ พรามจร ผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย และรอง
ผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยทุกท่าน ที่ให้ข้อเสนอแนะ และให้การสนับสนุนทุกด้านเป็นอย่างดี  

ขอขอบคุณ นายมงคล ธุระ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง
วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ นายยงยุทธ  ลุงคะ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย นายไพโรจน์  พอใจ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชา
ช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคน่าน นายพิษณุ คมข า ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเชี่ยวชาญ แผนก
วิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย และนายปราโมทย์ สันติโรจนกุล ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครู
ช านาญการพิเศษ แผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ที่กรุณาให้เกียรติเป็นผู้เชี่ยวชาญใน
การจัดท าชุดการสอนและตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาโดยละเอียด ให้ค าแนะน า ให้ข้อเสนอ 
แนะ ตลอดจนเป็นที่ปรึกษาเป็นอย่างดี 

การจัดท าชุดการสอน และการรายงานการศึกษาผลการใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
รหัสวิชา 2104-2004 ครั้งนี้ผู้รายงานได้รับความร่วมมือจากคณะครูแผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง และ
ผู้เกี่ยวข้องทุกๆท่านที่ให้ค าแนะน า ปรึกษาและสนับสนุนในการจัดท ารายงานฉบับนี้  ให้ส าเร็จลุล่วง
ด้วยดี ผู้รายงานจึงขอขอบคุณทุกท่านมา ณ โอกาสนี้เป็นอย่างสูง 
 
 
                 วิทย์  อ้นจร 
 
 
 
 



ค 

สารบัญ 
 

  
 
 

เรื่อง หน้า   
บทคัดย่อ   ก 
กิตติกรรมประกาศ ข 
สารบัญ ค 
สารบัญตาราง จ 
บทที่ 1   บทน ำ        
 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 1 
 สภำพปัญหำ 3 
 แนวทำงกำรพัฒนำ 4 
 วัตถุประสงค์ในกำรศึกษำ 4 
 ขอบเขตของกำรศึกษำ 5 
 นิยำมศัพท์เฉพำะ 5 
 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 6 
บทที่ 2   เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง                                                           7 
 หลักสูตรประกำศนียบัตรวิชำชีพ  พุทธศักรำช  2556 สำขำวิชำช่ำง

ไฟฟ้ำก ำลัง             
7 

 ชุดกำรสอน  10 
 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง  20 
บทที่ 3   วิธีด ำเนินกำร                                                                               22 
 วัตถุประสงค์ในกำรศึกษำ 22 
 ขอบเขตของกำรศึกษำ  22 
 เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ  23 
 กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพของเครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ   23 
 วิธีด ำเนินกำรทดลอง 26 
 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 27 
 สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล    28 



ง 

สำรบัญ (ต่อ) 

 
เรื่อง                                                                                                    หน้า 
บทที่ 4   ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ตอนที่ 1 กำรศึกษำผลกำรเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ 

วิทยำลัยเทคนิคสุโขทัย ที่เรียนโดยใช้ชุดกำรสอน วิชำเครื่องวัดไฟฟ้ำ รหัส
วิชำ 2104-2004  

31 

 ตอนที่ 2 กำรหำประสิทธิภำพของชุดกำรสอน วิชำเครื่องวัดไฟฟ้ำ รหัสวิชำ 
2104-2004 เทียบกับเกณฑ์ ประสิทธิภำพของกระบวนกำรต่อ
ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80  

35 

บทที่ 5   สรุป อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ                                                        36 
 สรุปผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 38 
 อภิปรำยผล 39 
 ข้อเสนอแนะในกำรสร้ำงและกำรใช้ชุดกำรสอน 40 
 ข้อเสนอแนะในกำรศึกษำครั้งต่อไป 40 
บรรณำนุกรม 41 
ภำคผนวก 44 

 
ภำคผนวก ก กำรตรวจสอบควำมตรงเชิงเนื้อหำของชุดกำรสอนและคู่มือ
กำรใช้ชุดกำรสอน 

46 
 

 ภำคผนวก ข  กำรหำค่ำดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับ        
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแบบทดสอบหลังเรียน 

68 
 

 ภำคผนวก ค  กำรหำค่ำควำมยำกง่ำยและค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบ      
ทดสอบหลังเรียน 

120 
 

 ภำคผนวก ง  กำรหำค่ำควำมเชื่อมั่นชองแบบทดสอบ 142 
 ภำคผนวก จ  ผลกำรทดสอบ 154 
 ภำคผนวก ฉ  ผลกำรปฏิบัติกิจกรรมระหว่ำงกำรใช้ชุดกำรสอนวิชำ

เครื่องวัดไฟฟ้ำ รหัสวิชำ 2104-2004 
161 

 
 ภำคผนวก ช  กำรหำประสิทธิภำพของชุดกำรสอนวิชำเครื่องวัดไฟฟ้ำ รหัส

วิชำ 2104-2004 
172 

 ภำคผนวก ช รูปชุดกำรสอน วิชำเครื่องวัดไฟฟ้ำ รหัสวิชำ 2104-2004 174 
 ภำคผนวก ฌ รำยนำมผู้เชี่ยวชำญ 180 
 ภำคผนวก ญ  กำรเผยแพร่ผลงำนทำงวิชำกำร 187 



จ 

สารบัญตาราง 
 

เรื่อง    หน้า 
ตำรำง 1   ผลกำรเรียนวิชำเครื่องวัดไฟฟ้ำของนักเรียนระดับชั้น ปวช.1 ภำคเรียน

ที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2558 
3 
 

ตำรำง 2   รูปแบบกำรศึกษำ One-Group Pretest-Posttest Design 27 
ตำรำง 3   ผลกำรทดสอบก่อนเรียนของนักเรียน ระดับชั้น ปวช.1 วิทยำลัยเทคนิค

สุโขทัย-สำขำงำนไฟฟ้ำก ำลัง วิทยำลัยเทคนิคสุโขทัย ที่เรียนโดยใช้ชุด
กำรสอนวิชำเครื่อง-วัดไฟฟ้ำ รหัส 2104-2004 ภำคเรียนที่ 2 ปี
กำรศึกษำ 2560 จ ำนวน 29 คน-จ ำแนกรำยหน่วย 

31 
 
 
 

ตำรำง 4 ผลกำรทดสอบหลังเรียนของนักเรียน ระดับชั้น ปวช.1 สำขำงำนไฟฟ้ำ
ก ำลัง วิทยำลัยเทคนิคสุโขทัย ที่เรียนโดยใช้ชุดกำรสอน วิชำเครื่องวัด
ไฟฟ้ำรหัส 2104-2004  ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2560 จ ำนวน 29 
คน จ ำแนกรำยหน่วย 

32 

ตำรำง 5   กำรเปรียบเทียบผลกำรทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของเรียน
ระดับชั้น ปวช.1 สำขำงำนไฟฟ้ำก ำลัง วิทยำลัยเทคนิคสุโขทัย ที่เรียน
โดยใช้ชุดกำรสอน วิชำเครื่อง-วัดไฟฟ้ำ รหัส 2104-2004 ภำคเรียนที่ 2 
ปีกำรศึกษำ 2560 จ ำนวน 29 คน จ ำแนกรำยหน่วย 

33 
 
 
 

ตำรำง 6 ผลกำรปฏิบัติกิจกรรมระหว่ำงเรียนของนักเรียน ระดับชั้น ปวช.1 สำขำ
งำนไฟฟ้ำ-ก ำลัง วิทยำลัยเทคนิคสุโขทัย ที่เรียนโดยใช้ชุดกำรสอน วิชำ
เครื่องวัด ไฟฟ้ำ รหัส 2104-2004 ภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2560 
จ ำนวน 29 คน เทียบกับเกณฑ์ค่ำเฉลี่ยร้อยละ 70 จ ำแนกรำยหน่วย  

34 
 
 
 

ตำรำง 7   ประสิทธิภำพของชุดกำรสอน วิชำเครื่องวัดไฟฟ้ำ รหัส 2104-2004 35 
 
   
 

 



บทที่ 1 
บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2556) ได้ก าหนดหลักการและจุดหมายของหลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ พุทธศักราช 2556  สรุปได้ดังนี้ 
 
หลักกำรของหลักสูตร  
เป็นหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพหลังมัธยมศึกษาตอนต้นหรือเทียบเท่าด้านวิชา 

ชีพสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ และประชาคม
อาเซียน เพ่ือผลิตและพัฒนาก าลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณ
วิชาชีพสามารถประกอบอาชีพได้ตรงความต้องการของสถานประกอบการและประกอบอาชีพอิสระ 
เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง เน้นสมรรถนะเฉพาะด้านด้วยการปฏิบัติจริง 
สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผู้เรียน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเทียบโอน
ผลการเรียน สะสมผลการเรียน เทียบความรู้และประสบการณ์จากแหล่งวิทยาการ สถานประกอบ 
การและสถานประกอบอาชีพอิสระ เป็นหลักสูตรที่สนับสนุนการประสานความร่วมมือในการจัดการ 
ศึกษาร่วมกันระหว่างหน่วยงานและองค์กรที่เก่ียวข้อง ทั้งภาครัฐและเอกชน และเป็นหลักสูตรที่เปิด
โอกาสให้สถานศึกษา สถานประกอบการ ชุมชนและท้องถิ่น มีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตรให้ตรง
ตามความต้องการและสอดคล้องกับสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาค เพื่อเพ่ิมขีดความสามารถในการ
แข่งขันของประเทศ 
 

จุดหมำยของหลักสูตร   
เพ่ือให้ความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพสอดคล้องกับมาตรฐานวิชาชีพ สามารถ

น าความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพไปปฏิบัติงานอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ เลือกวิถี
การด ารงชีวิต การประกอบอาชีพได้อย่างเหมาะสมกับตน สร้างสรรค์ความเจริญต่อชุมชน ท้องถิ่น
และประเทศชาติ เพ่ือให้เป็นผู้มีปัญญา มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ใฝ่รู้ เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตและ
การประกอบอาชีพ สามารถสร้างอาชีพ มีทักษะในการจัดการและพัฒนาอาชีพให้ก้าวหน้าอยู่เสมอ
เพ่ือให้มีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจในวิชาชีพที่เรียนรักงาน รักหน่วยงานสามารถ
ท างานเป็นหมู่คณะได้ดี โดยมีความเคารพในสิทธิและหน้าที่ของตนเองและผู้อื่น เพ่ือให้เป็นผู้มีพฤติ 
กรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งด้านการท างาน การอยู่ร่วมกัน การต่อต้านความรุนแรง และสารเสพติด   
มีความรับผิดชอบต่อครอบครัว หน่วยงาน ท้องถิ่นและประเทศชาติอุทิศตนเพ่ือสังคม เข้าใจและเห็น
คุณค่าของศิลปวัฒนธรรม ภูมิปัญญาท้องถิ่น มีจิตส านึกด้านปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง รู้จักใช้
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และอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสร้างสิ่งแวดล้อมที่ดี เพ่ือให้มีบุคลิกภาพที่ดี มีมนุษยสัมพันธ์ มี
คุณธรรม จริยธรรม และวินัยในตนเอง มีสุขภาพอนามัยที่สมบูรณ์ทั้งกายและจิตใจ เหมาะสมกับงาน
อาชีพ เพ่ือให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจ สังคม การเมืองของประเทศและ
โลกมีความรักชาติ ส านึกในความเป็นไทย เสียสละเพ่ือส่วนรวม ด ารงรักษาไว้ซึ่งความมั่นคงของชาติ 
ศาสนา พระมหากษัตริย์ และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์เป็นประมุข 

จุดประสงค์สำขำวิชำ 
เพ่ือให้สามารถประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะด้านภาษา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สังคม

ศึกษา สุขศึกษาและพลศึกษาในการพัฒนาตนเองและอาชีพ เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในหลักการ
บริหารและจัดการวิชาชีพ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและหลักการงานอาชีพที่สัมพันธ์เกี่ยวข้องกับ
การพัฒนาวิชาชีพช่างไฟฟ้าก าลังให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้าของเศรษฐกิจ สังคม 
และเทคโนโลยี เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในหลักการและกระบวนการงานพ้ืนฐานด้านอุตสาหกรรม 
เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในโรงงานผลิตและงานบริการทางไฟฟ้าตามหลักการและกระบวนการใน
ลักษณะครบวงจรเชิงธุรกิจโดยค านึงถึงการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า การอนุรักษ์พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าก าลังในสถานประกอบอาชีพอิสระ รวมทั้งการใช้
ความรู้และทักษะพ้ืนฐานในการศึกษาต่อระดับสูงขึ้น เพ่ือให้สามารถเลือก ใช้ ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ในงานอาชีพช่างไฟฟ้าก าลัง เพ่ือให้มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีต่องานอาชีพ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
ซื่อสัตย์ ประหยัด อดทน มีวินัย มีความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม ต่อต้านความรุนแรงและ
สารเสพติด สามรถพัฒนาตนเองและท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
 

มำตรฐำนกำรศึกษำวิชำชีพ 
ด้ำนสมรรถนะวิชำชีพ 
วางแผน ด าเนิน จัดการงานอาชีพตามหลักการและกระบวนการ โดยค านึงถึงการบริหาร 

งานคุณภาพ การอนุรักษ์ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม หลักอาชีวอนามัยและความปลอดภัยใช้     
คอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพ อ่านแบบ เขียนแบบเทคนิคและเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรม 
ประกอบ ทดสอบวงจร อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เชื่อมโลหะและประกอบขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นเบื้องต้น ถอด ตรวจสอบและประกอบชิ้นส่วนเครื่องยนต์ ปรับ แปรรูปและขึ้นรูป
งานด้วยเครื่องมือกล บริการงานไฟฟ้าตามกฎและมาตรฐานทางไฟฟ้า ตรวจสอบและทดสอบวงจร 
ไฟฟ้ากระแสตรงและวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ตรวจสอบคุณสมบัติอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มทักษะวิชำชีพเฉพำะ (24 หน่วยกิต) ประกอบด้วยวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 
2104-2004 (ท-ป-น) 1-3-2 
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จากหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 จะเห็นว่าวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัส
วิชา 2104-2004 เป็นวิชาหนึ่งที่มีความส าคัญ เนื่องจาก การใช้เครื่องวัดไฟฟ้า  มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อ
การท างานด้านไฟฟ้าในการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าจ าเป็นที่ช่างไฟฟ้าต้องใช้เครื่องวัดไฟฟ้า ในการใช้
เครื่องวัดไฟฟ้าผู้ใช้ต้องมีทักษะในการใช้งานและต้องมีความรู้เกี่ยวกับหลักการของเครื่องวัดไฟฟ้า 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพสาขางานไฟฟ้าก าลังซึ่งเมื่อส าเร็จการ 
ศึกษาแล้วจะต้องเป็นช่างที่ท างานเกี่ยวกับไฟฟ้า จ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับการใช้ และดูแล
เครื่องวัดไฟฟ้าให้สามารถใช้งานได้ตลอดเวลา และเครื่องวัดไฟฟ้าที่ใช้ต้องมีความถูกต้องสูงจึงจะ
สามารถใช้เครื่องวัดไฟฟ้าอย่างปลอดภัย และมีอายุการใช้งานยาวนาน 

ด้วยความจ าเป็นและความส าคัญท่ีกล่าวมา ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาได้
บรรจุหลักสูตร วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง ในระดับ       
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ เมื่อผู้เรียนได้ศึกษาวิชานี้แล้ว จะมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า 
การที่ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้ในเรื่องเครื่องวัดไฟฟ้าอย่างมีคุณภาพนั้น จะต้องมีความสมดุลระหว่าง
สาระทางด้านความรู้ทักษะกระบวนการควบคู่ไปกับคุณธรรม จริยธรรม เจตคติ และค่านิยม  ตรงตาม
จุดหมายของหลักสูตร 
สภำพปัญหำ 

ผู้รายงานในฐานะครูผู้สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 แผนกวิชาช่างไฟฟ้า 
วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ได้พิจารณาผลการเรียนวิชา 
เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ของนักเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 1 แผนกวิชา
ช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา  2558 พบว่า ผลการเรียน 
 ดังแสดงในตาราง  1 
  
ตาราง 1  ผลการเรียนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้าของนักเรียนระดับชั้นปวช. 1  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา   
  2558 

ปีการศึกษา 
จ านวน

นักศึกษา 
ผลการเรียน 

มส. ขร. 0 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 
2/2558 93 0 3 3 4 10 9 7 11 14 32 

 
จากตาราง 1 จะพบว่านักเรียนมีผลการเรียนต่ ากว่า 2 จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ21.50  

จากการสังเกตในห้องเรียนพบว่าสาเหตุ อาจเนื่องมาจากสาเหตุดังนี้ 
1.  ขาดสื่อในการศึกษาค้นคว้าที่ตรงตามหลักสูตร 
2.  นักศึกษาขาดความกระตือรือร้นที่จะค้นคว้าเพ่ิมเติม 
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3.  นักศึกษาขาดทักษะในการรวบรวมความรู้ความเข้าใจ จากวิธีการสอนของครูเพ่ือสรุป
ความส าคัญของเนื้อหาที่ตนเองสามารถเข้าใจได้ และไม่จดบันทึกไว้ 

4.  นักศึกษามีความแตกต่างของสติปัญญาระหว่างบุคคล 
5.  เวลาในการเรียนการสอนน้อยเพราะมีเวลา 4 ชั่วโมงตอ่สัปดาห์เท่านั้น 

แนวทำงกำรพัฒนำ 
จากการวิเคราะห์สาเหตุของการเรียนที่ค่อนข้างต่ าของ นักเรียนบางส่วน ผู้รายงานจึงหา 

แนวทางท่ีจะปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนให้ดีขึ้นเพ่ือแก้ไขปัญหาในการสอนวิชาเครื่องวัด
ไฟฟ้ารหัสวิชา 2104-2004 โดยการจัดท าชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
ผู้รายงานได้ศึกษาค้นคว้าจากเอกสารต่างๆที่เกี่ยวข้อง รวบรวมข้อมูลจัดท าชุดการสอน วิชาเครื่องวัด
ไฟฟ้ารหัสวิชา 2104-2004  ขึ้นมาใช้เพราะเล็งเห็นประโยชน์ ที่จะเกิดข้ึนกับครู และนักเรียนที่เรียน
ในวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  โดยตรง กล่าวคือเป็นชุดการสอนให้ครูใช้ในการสอน
เพ่ือลดเวลาในการสอน และเป็นชุดการเรียนส าหรับนักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าทั้งในขณะที่เรียน และ
นอกเวลาเรียน หรือเวลาปฏิบัติงาน 

ส าหรับชุดเรียนการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 จะมีเนื้อหา
สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา ค าอธิบายรายวิชาและแผนการจัดการเรียนรู้ 
วิชาเครื่องวัดไฟฟ้ารหัสวิชา 2104-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 
ซ่ึงภายในชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ประกอบด้วย คู่มือการใช้ชุดการสอน
(ส าหรับนักเรียน) คู่มือการใช้ชุดการสอน(ส าหรับครู)และเอกสารชุดการสอนพร้อมสื่อของจริงซึ่ง
เอกสารชุดการสอนประกอบด้วย 

1.  ใบมอบหมายงานจ านวน 10 ชุด , ใบความรู้จ านวน 10 ชุด 
2.  แบบฝึกหัดให้นักเรียนได้ประเมินความรู้ ความเข้าใจในเรื่องนั้นๆ 
4.  ใบงานเพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกฝนทักษะการใช้เครื่องวัดไฟฟ้าให้เกิดความช านาญจาก

เครื่องวัดไฟฟ้าที่ใช้ในงานจริง 
5.  แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแต่ละ

หน่วยการเรียนของรายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
6. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน  

วัตถุประสงค์ในกำรศึกษำ 
1. เพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับ ประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิค

สุโขทัยที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ดังนี้ 
1.1  ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
1.2  การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 



 5 

1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนระหว่างเรียนค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
1.4  ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน 

2.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 เทียบกับ
เกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( E1/E2) 80/80 
  
ขอบเขตของกำรศึกษำ 

เป็นการศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพที่เรียนโดยใช้ชุดการ
สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

ประชำกร  ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 สาขางานไฟฟ้า
ก าลัง ของสถานศึกษาในสถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
จ านวน 526 คน 

กลุ่มตัวอย่ำง  ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 สาขางาน
ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 กลุ่ม 2 จ านวน 14 คน และกลุ่ม 
3 จ านวน 15 คน รวม 29 คน โดยการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง  
               

ตัวแปรที่ใช้ในกำรศึกษำ 
 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 

2104-2004  
 ตัวแปรตำมได้แก่  
  1.  ผลการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 

รหัสวิชา 2104-2004 
  2.  ประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

ระยะเวลำในกำรศึกษำ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 
ชุดกำรสอนวิชำเครื่องวัดไฟฟ้ำ รหัสวิชำ 2104-2004  หมายถึง ชุดการสอนที่ผู้รายงาน

จัดท าขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน ในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ชื่อว่าชุดการสอนวิชาเครื่องวัด
ไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  ภายใน ประกอบด้วยหน่วยการเรียน 10 หน่วย จ านวน 10 ชุด ได้แก่  

ชุดที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า 
ชุดที่ 2 แอมมิเตอร์ 
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ชุดที่ 3 โวลต์มิเตอร์ 
ชุดที ่4 โอห์มมิเตอร์และเมกโอห์มมิเตอร์ 
ชุดที ่5 เครื่องวัดค่าความต้านทานแบบบริดจ์ 
ชุดที ่6 มัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์ 
ชุดที ่7 ดิจิตอลมิเตอร์ 
ชุดที ่8 วัตต์มิเตอร์ กิโลวัตต์ - อาวร์มิเตอร์ 
ชุดที ่9 เครื่องวัดไฟฟ้าเฉพาะงาน 
ชุดที ่10 ออสซิลโลสโคป 
ผลกำรเรียนรู้ หมายถึง สิ่งที่นักเรียนได้รับจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอน 

วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ได้แก่ คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน คะแนนจากการ
สอบปฏิบัติ คะแนนจากใบงาน คะแนนจากพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง
ประสงค์ 

ประสิทธิภำพของชุดกำรสอน หมายถึง คะแนนที่จะท าให้เกิดคุณภาพของงานที่เกิดจาก
การจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนด้วยชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 โดยเทียบ
กับเกณฑ์ท่ีก าหนดค่าประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์  (E1/E2) = 80/80 
โดยการน าผลคะแนนจากใบงาน คะแนนจากการทดสอบหลังเรียน คะแนนจากสอบปฏิบัติ และ
คะแนนจากการสังเกตพฤติกรรม มาหาค่าร้อยละเป็นประสิทธิภาพ ของกระบวนการ (E1) และการน า
ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน มาหาค่าร้อยละ เป็นประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ (E2) 

 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.  ไดชุ้ดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ที่มีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ใน
การจัดการเรียนการสอนได้ 

2.  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ดีขึ้น 
3.  ทราบประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 หลังจาก

ใช้ในกจิกรรมการเรียนการสอน 
4.  ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา

2104-2004 
5.  นักเรียนมีความสนใจ เอาใจใส่ในการเรียนรู้วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

มากขึ้น 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การศึกษาผลการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ผู้รายงานได้ศึกษา

ค้นคว้าเรียบเรียงสาระส าคัญจากเอกสาร ต ารา งานวิจัยที่เกี่ยวข้องตามล าดับดังนี้ 
1.  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
2.  ชุดการสอน 

2.1  ความหมายของชุดการสอน 
2.2  ความส าคัญของชุดการสอน 
2.3  ประโยชน์ของชุดการสอน 
2.4  องค์ประกอบของชุดการสอน 
2.5  ขั้นตอนการผลิตชุดการสอน 
2.6  การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 

3.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช2556 สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง  สรุปได้ดังนี้ 
 
หลักการของหลักสูตร  
1.  เป็นหลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพหลังมัธยมศึกษาตอนต้นหรือเทียบเท่าด้าน

วิชาชีพสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ และประชาคม
อาเซียน เพ่ือผลิตและพัฒนาก าลังคนระดับฝีมือให้มีสมรรถนะ มีคุณธรรม  จริยธรรม และ
จรรยาบรรณวิชาชีพสามารถประกอบอาชีพได้ตรงความต้องการของสถานประกอบการและประกอบ
อาชีพอิสระ  

2.  เป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้เลือกเรียนได้อย่างกว้างขวาง เน้นสมรรถนะเฉพาะด้านด้วย
การปฏิบัติจริง สามารถเลือกวิธีการเรียนตามศักยภาพและโอกาสของผู้เรียน เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
สามารถเทียบโอนผลการเรียน สะสมผลการเรียน เทียบความรู้และประสบการณ์จากแหล่งวิทยาการ 
สถานประกอบการและสถานประกอบอาชีพอิสระ  

3.  เป็นหลักสูตรที่สนับสนุนการประสานความร่วมมือในการจัดการศึกษาร่วมกันระหว่าง
หน่วยงานและองค์กรที่เกี่ยวข้อง ทั้งภาครัฐและเอกชน และเป็นหลักสูตรที่เปิดโอกาสให้สถานศึกษา 
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สถานประกอบการ ชุมชนและท้องถิ่น มีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตรให้ตรงตามความต้องการและ
สอดคล้องกับสภาพยุทธศาสตร์ของภูมิภาค เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 
 

จุดหมายของหลักสูตร   
1.  เพ่ือให้ความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพสอดคล้องกับมาตรฐานวิชาชีพ 

สามารถน าความรู้ ทักษะและประสบการณ์ในงานอาชีพไปปฏิบัติงานอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เลือกวิถีการด ารงชีวิต การประกอบอาชีพได้อย่างเหมาะสมกับตน สร้างสรรค์ความเจริญต่อชุมชน 
ท้องถิ่นและประเทศชาติ  

2.  เพ่ือให้เป็นผู้มีปัญญา มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ใฝ่รู้  
3.  เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตและการประกอบอาชีพ สามารถสร้างอาชีพ มีทักษะในการ

จัดการและพัฒนาอาชีพให้ก้าวหน้าอยู่เสมอเพ่ือให้มีเจตคติที่ดีต่ออาชีพ มีความมั่นใจและภาคภูมิใจ
ในวิชาชีพที่เรียน รักงาน รักหน่วยงาน สามารถท างานเป็นหมู่คณะได้ดี โดยมีความเคารพในสิทธิและ
หน้าที่ของตนเองและผู้อ่ืน  

4.  เพ่ือให้เป็นผู้มีพฤติกรรมทางสังคมที่ดีงาม ทั้งด้านการท างาน การอยู่ร่วมกัน การ
ต่อต้านความรุนแรงและสารเสพติด มีความรับผิดชอบต่อครอบครัว หน่วยงาน ท้องถิ่นและประเทศ 
ชาติอุทิศตนเพ่ือสังคม เข้าใจและเห็นคุณค่าของศิลปวัฒนธรรม ภูมิปัญญาท้องถิ่น มีจิตส านึกด้าน
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง รู้จักใช้และอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสร้างสิ่งแวดที่ดี  

5.  เพ่ือให้มีบุคลิกภาพที่ดี มีมนุษยสัมพันธ์ มีคุณธรรม จริยธรรม และวินัยในตนเอง มี
สุขภาพอนามัยที่สมบูรณ์ทั้งกายและจิตใจ เหมาะสมกับงานอาชีพ  

6.  เพ่ือให้ตระหนักและมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจ สังคม การเมืองของประเทศ
และโลกมีความรักชาติ ส านึกในความเป็นไทย เสียสละเพ่ือส่วนรวม ด ารงรักษาไว้ซึ่งความมั่นคงของ
ชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพรมหากษัตริย์เป็นประมุข 

 
จุดประสงค์สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
1.  เพ่ือให้สามารถประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะด้านภาษา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สังคม

ศึกษา สุขศึกษาแลพลศึกษาในการพัฒนาตนเองและอาชีพ  
2.  เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในหลักการบริหารและจัดการวิชาชีพ การใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศและหลักการงานอาชีพที่สัมพันธ์เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวิชาชีพช่างไฟฟ้าก าลังให้ทันต่อ
การเปลี่ยนแปลงและความกว้างหน้าของเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยี  

3.  เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในหลักการและกระบวนการงานพ้ืนฐานด้านอุตสาหกรรม 
เพ่ือให้มีความรู้และทักษะในโรงงานผลิตและงานบริการทางไฟฟ้าตามหลักการและกระบวนการใน
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ลักษณะครบวงจรเชิงธุรกิจโดยค านึงถึงการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า การอนุรักษ์พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม  

4.  เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าก าลังในสถานประกอบอาชีพอิสระ รวมทั้งการใช้
ความรู้และทักษะพ้ืนฐานในการศึกษาต่อระดับสูงขึ้น  

5.  เพ่ือให้สามารถเลือก ใช้ ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในงานอาชีพช่างไฟฟ้าก าลัง เพ่ือให้มีเจต
คติและกิจนิสัยที่ดีต่องานอาชีพ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ซื่อสัตย์ ประหยัด อดทน มีวินัย มีความ
รับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม ต่อต้านความรุนแรงและสารเสพติด สามารถพัฒนาตนเองและ
ท างานร่วมกับผู้อ่ืน 

 
มาตรฐานการศึกษาวิชาชีพสาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง (ด้านสมรรถนะวิชาชีพ) 
วางแผน ด าเนิน จัดการงานอาชีพตามหลักการและกระบวนการ โดยค านึงถึงการบริหาร 

งานคุณภาพ การอนุรักษ์ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม หลักอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  ใช้
คอมพิวเตอร์และสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพ อ่านแบบ เขียนแบบเทคนิคและเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรม 
ประกอบ ทดสอบวงจร อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เชื่อมโลหะและประกอบขึ้นรูป  
ผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นเบื้องต้น ถอด ตรวจสอบและประกอบชิ้นส่วนเครื่องยนต์ ปรับ แปรรูปและขึ้นรูป
งานด้วยเครื่องมือกล บริการงานไฟฟ้าตามกฎและมาตรฐานทางไฟฟ้า ตรวจสอบและทดสอบวงจร 
ไฟฟ้ากระแสตรงและวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ตรวจสอบคุณสมบัติอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มทักษะวิชาชีพเฉพาะ (24 หน่วยกิต) ให้เรียนรายวิชาต่อไปนี้ 
   
รหัสวิชา          ชื่อวิชา ท-ป-น 
2104-2001     เขียนแบบไฟฟ้า 0-4-2 
2104-2002     วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 1-3-2 
2104-2003     วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 1-3-2 
2104-2004     เครื่องวัดไฟฟ้า 1-3-2 
2104-2005     การติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร 2-3-3 
2104-2006     เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 1-3-2 
2104-2007     เครื่องท าความเย็น 2-3-3 
2104-2008     มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 2-3-3 
2104-2009     การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 2-3-3 
2104-20010   การประมาณการติดตั้งไฟฟ้า 1-3-2 
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ชุดการสอน 
ความหมายของชุดการสอน 
ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2537) ได้ให้ความหมายของชุดการสอนว่า เป็นคู่มือที่ผู้เรียนต้องใช้

ควบคู่กับการเรียนการสอนเป็นส่วนที่ผู้เรียนบันทึกสาระส าคัญและท าชุดฝึกหัดด้วย มีลักษณะคล้าย
กับ“ชุดฝึกหัด”แต่ครอบคลุมกิจกรรมที่ผู้เรียนพึงกระท ามากกว่าชุดฝึกหัด อาจก าหนดแยกเป็นแต่ละ
หน่วยการเรียน เรียกว่า“Worksheet”หรือกระดาษค าตอบซึ่งผู้เรียนต้องถือติดตัวเวลาประกอบ
กิจกรรมต่าง ๆ  หรืออาจเป็นเล่มเรียกว่า“Workbook” โดยเย็บรวมเรียงตามล าดับตั้งแต่หน่วยที่ 1  
ขึ้นไป ชุดฝึกปฏิบัติเป็นสมบัติส่วนตัวของผู้เรียน แต่ต้องเก็บไว้ที่ชุดการสอนเป็นตัวอย่าง 1 ชุดเสมอ 

ฉวีวรรณ  กินาวงศ์ (2542) ได้ให้ความหมายของชุดการสอนว่า หมายถึง การน าสื่อการ
สอนหลายๆอย่างมาสัมพันธ์กันเพ่ือถ่ายทอดเนื้อหาวิชาในลักษณะที่สื่อแต่ละชิ้นมีคุณค่าส่งเสริมและ
สนับสนุนซึ่งกันและกันหรืออาจกล่าวได้ว่าชุดการสอนเป็นสื่อประสมประเภทหนึ่งคือน าสื่อหลาย ๆ 
อย่างมารวมกันเพ่ือใช้สอนท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดยวิธีบูรณาการสื่อการสอนที่ผลิตขึ้นตาม
เนื้อหาวิชาและจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 

ลักขณา  นันตากาศ (2543) ได้ให้ความหมายของชุดการสอนไว้ว่าชุดการสอนได้น าเอาสื่อ
การสอนหลายอย่างมาสัมพันธ์กันและมีคุณค่าเสริมซึ่งกันและกันอย่างมีระบบสื่อการสอนอย่างหนึ่ง 
อาจสอนเพ่ือเร้าความสนใจ ในขณะที่อีกอย่างหนึ่งใช้เพ่ืออธิบายข้อเท็จจริงของเนื้อหา และอีกอย่าง
หนึ่งใช้เพ่ือก่อให้เกิดความเข้าใจที่ลึกซึ้ง  และป้องกันการเข้าใจความหมายผิดไป 

สุดารัตน์ ไผ่พงศาวงศ์ (2543) ได้ให้ความมายของชุดการสอนว่า ชุดการสอนหมายถึงสื่อ
การสอนที่ครูสร้างขึ้นด้วยวัสดุ อุปกรณ์หลายชนิด เพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมได้ด้วย
ตนเอง เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ค าแนะน าช่วยเหลือและมีการน าหลักการทางจิตวิทยา
มาใช้ประกอบเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับความส าเร็จ 

ปิยะพงษ์  สุริยะพรหม (2546) ได้ให้ความหมายของชุดการสอนว่า หมายถึง รูปแบบการ
เรียนการสอนที่ใช้สื่อต่างๆหลายชนิดเป็นองค์ประกอบเพ่ือก่อให้ความสมบูรณ์ในตัวเองลักษณะของ
ชุดฝึกหรือชุดการสอนก็จะแตกต่างกันไปตามวัตถุประสงค์ของการสร้างเพ่ือให้ผู้ใช้บรรลุเป้าหมายการ
เรียนที่วางไว้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ระพินทร์ โพธิ์ศรี(2547) ได้สรุปว่าชุดการสอนคือระบบสื่อการเรียนรู้ที่ได้สร้างขึ้นเพ่ือใช้
ประกอบการสอนของครูผู้สอน โดยครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก และเสริมประสบการณ์การเรียนรู้กับ
ผู้เรียน ช่วยผู้เรียนมีความรู้และทักษะ บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนด 

ภาสินี ฮีมินกูล(2548) กล่าวว่าชุดการสอนเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ประกอบด้วยแนวคิด 
จุดประสงค์ เนื้อหา และสื่อการสอนที่ครูจัดผู้เรียนได้ใช้ประกอบการศึกษาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
เรียนรู้ในด้านต่างๆของผู้เรียน 
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เมื่อพิจารณาความหมายของชุดการสอนที่นักวิชาการได้กล่าวไว้ ผู้รายงานสามารถสรุป
ความหมายของชุดการสอนได้ว่า ชุดการสอน หมายถึง สื่อการเรียนการสอนที่สร้างขึ้นและได้จัดไว้
เป็นชุดๆตามเนื้อหาที่ได้วางแผนไว้ เพ่ือให้นักเรียนได้ศึกษาและฝึกปฏิบัติด้วยตนเองได้ตลอดเวลาจน
เกิดความรู้ความเข้าใจ และทักษะเพ่ิมขึ้น โดยที่กิจกรรมที่ได้ปฏิบัติในชุดการสอนนั้นครอบคลุม
เนื้อหา เพ่ือผู้เรียนบรรลุสมรรถนะรายวิชาที่ก าหนดไว้ โดยที่มีรูปแบบหรือลักษณะที่หลากหลายชุด
การสอนเป็นการน าสื่อประสมต่างๆ มาประกอบการเรียนการสอนเพ่ือเร้าความสนใจของผู้เรียนให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเต็มท่ี สื่อชนิดหนึ่งใช้เพ่ืออธิบายข้อเท็จจริงของเนื้อหาอีกชนิดหนึ่งอาจใช้
เพ่ือก่อให้ เกิดความเข้าใจที่ลึกซึ้ง   
 

ความส าคัญของชุดการสอน 
อดุลย์  ภูปลื้ม (2539) ได้กล่าวถึงความส าคัญของชุดการสอนว่า ชุดการสอนมีความส าคัญ

และจ าเป็นต่อการเรียนทักษะทางภาษามาก เพราะจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจบทเรียนดีขึ้น สามารถจดจ า
เนื้อหาในบทเรียนและค าศัพท์ต่างๆได้คงทนท าให้เกิดความสนุกสนานในขณะเรียนทราบความก้าว 
หน้าของตนเอง สามารถน าชุดฝึกมาทบทวนเนื้อหาเดิมด้วยตนเองได้น ามาวัดผลการเรียนหลังจากที่
เรียนแล้วตลอดจนสามารถทราบข้อบกพร่องของผู้เรียนและน าไปปรับปรุงแก้ไขได้ทันท่วงที  ซึ่งจะมี
ผลท าให้ครูประหยัดเวลาค่าใช้จ่ายและลดภาระได้มาก 

มะลิ  อาจวิชัย (2540) ได้กล่าวถึงความส าคัญของชุดการสอนว่าชุดการสอนที่ดีและมี
ประสิทธิภาพจะช่วยให้ผู้เรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนได้เป็นอย่างดี ชุดการสอนที่ดีเปรียบเสมือน
ผู้ช่วยที่ส าคัญของครูท าให้ลดภาระการสอนท าให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตนเองได้อย่างเต็มที่และเพ่ิม
ความมั่นใจในการเรียนได้เป็นอย่างดี 

ณัฐกฤษ จันทร์ต๊ะ(2547) ได้กล่าวว่าชุดการสอนมีคุณค่าในสองด้าน คือ ด้านการเรียน และ
ด้านการสอน ด้านการเรียน ชุดการสอนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ในการเรียนตาม
วัตถปุระสงค์ท่ีตั้งไว้โดยนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ตามความสามารถ และความสนใจ 
ด้านการสอน ช่วยให้ครูผู้สอนมีความสะดวกและความพร้อมในการสอนอย่างมั่นใจ และยังสามารถ
ช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนครูได้ 

จากความส าคัญของชุดการสอนที่กล่าวมา ผู้รายงานสรุปได้ว่าชุดการสอนมีความส าคัญต่อ
การเรียนเป็นอย่างยิ่ง ซึ่งครูผู้สอนสามารถผลิตขึ้นใช้เองได้  นับว่าชุดการสอนนั้นเป็นอุปกรณ์ในการ
จัดการเรียนการสอนอย่างหนึ่งซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนสามารถศึกษา ค้นคว้าได้ด้วยตนเองจนกระทั่ง
เกิดความรู้ ความช านาญเพิ่มมากขึ้น   
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ประโยชน์ของชุดการสอน 
ชุดการสอน เป็นการใช้สื่อประสมที่ช่วยให้นักเรียนมีประสบการณ์จากประสาทสัมผัสที่

ผสมผสานกันและช่วยให้นักเรียนค้นพบวิชาการที่จะเรียนในสิ่งที่ต้องการได้ด้วยตนเองซึ่งชุดการสอน
มีประโยชน์ดังนี้ 
   

ฉวีวรรณ  กินาวงศ์ (2542) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของชุดการสอนว่า 
1. ช่วยให้ผู้สอนถ่ายทอดเนื้อหาวิชาที่สลับซับซ้อน  และมีลักษณะเป็นนามธรรมได้ดี 
2. เพ่ือเร้าความสนใจของผู้เรียนให้สนใจเรียนดีขึ้นและส่งเสริมประสบการณ์ของผู้เรียนให้

กว้างขวางยิ่งขึ้น 
3. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน แสดงความคิดเห็นฝึกการตัดสินใจแสวงหา

ความรู้ด้วยตนเองและมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
4. ช่วยให้ผู้สอนมีความม่ันใจในการสอน  เพราะชุดฝึกหรือชุดการสอนผลิตไว้เป็นหมวดหมู่  

สามารถหยิบไปใช้ได้ทันที 
5. ช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดรวบยอดหรือมโนมติอย่างเดียวกัน 
6. เพ่ือช่วยส่งเสริมการคิดและการแก้ปัญหาในการเรียนได้ 
7. เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนที่เรียนช้า  สามารถเรียนได้เร็วขึ้น 
8. เพ่ือช่วยเปลี่ยนเจตคติในการเรียนได้ 
 
บุญเกื้อ ควรหาเวช (2542 ) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของชุดการสอนไว้ดังนี้  
1. ส่งเสริมการเรียนแบบรายบุคคล ผู้เรียนสามารถเรียนได้ตามความสามารถ ความสนใจ 

ตามเวลาและโอกาสที่เหมาะสมของแต่ละคน 
2. ช่วยขจัดปัญหาการขาดแคลนครู เพระชุดการสอนช่วยให้ผู้เรียนเรียนได้ด้วยตนเอง  

หรือต้องการความช่วยเหลือจากผู้สอนเพียงเล็กน้อย 
3. ช่วยในการสอนนอกระบบโรงเรียน เพราะผู้เรียนสามารถน าเอาชุดการสอนไปใช้ได้ทุก

สถานที่และเวลา 
4. ช่วยลดภาระและช่วยสร้างความพร้อมและความม่ันใจให้แก่ครู เพราะชุดการสอนผลิตไว้

เป็นหมวดหมู่ สามารถน าไปใช้ได้ทันที 
5. เป็นประโยชน์ในการการสอนแบบศูนย์การเรียน 
6. ช่วยให้ครูวัดผลผู้เรียนได้ตรงความมุ่งหมาย 
7. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจ แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  

และมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 



 13 

8. ช่วยให้ผู้เรียนจ านวนมากได้รับความรู้แนวเดียวกันอย่างมีประสิทธิภาพ 
9. ช่วยฝึกให้ผู้เรียนรู้จักเคารพ นับถือ ความเห็นของผู้อื่น 
 
กุศยา แสงเดช (2545) สรุปประโยชน์ของชุดการสอนได้ดังนี้ 
1. ชุดการสอนช่วยให้กระบวนการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ เพราะชุดการสอนผลิตโดยผู้ที่มี

ความช านาญ  
2. ชุดการสอนจะช่วยลดภาระของครูผู้สอน เพราะผู้สอนจะด าเนินการสอนตาม ค าแนะน า

ที่ก าหนดไว้ในชุดการสอนตามล าดับขั้น แต่ละขั้นจะมีอุปกรณ์ กิจกรรม ตลอดจนข้อเสนอแนะไว้ให้
พร้อม สามารถน าไปใช้ได้ทันที 

3. ชุดการสอนช่วยผู้สอนมีความรู้ในแนวเดียวกัน 
4. ชุดการสอนมีจุดมุ่งหมายท่ีชัดเจน มีข้อแนะน าการฝึกปฏิบัติกิจกรรม การใช้สื่อการสอน

และข้อทดสอบเพ่ือประเมินผลพฤติกรรมผู้เรียน อย่างครบถ้วน 
5. ผู้สอนสามารถทดสอบความรู้ได้ด้วยตนเองหลังจากที่เรียนด้วยชุดการสอนนั้น 
 
ผู้รายงานสรุปประโยชน์ของชุดการสอนได้ดังนี้ 
1. ช่วยฝึกผู้เรียนให้มีทักษะในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง 
2. ช่วยผู้เรียนให้มีทักษะการท างานเป็นทีม ฝึกความเป็นผู้น า ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม

โดยมีชุดการสอนเป็นสื่อในการศึกษา 
3. ผู้เรียนสามารถศึกษา ค้นคว้านอกเวลาได้ตลอดเวลา 
4. ครูผู้สอนสามารถควบคุมกิจกรรมการเรียนรู้ได้ง่ายขึ้น สามารถช่วยเหลือผู้เรียนกลุ่มย่อย

ได ้
5. ครูผู้สอนสามารถสอนแทนครูประจ าวิชาได้เนื่องจากในชุดการสอนจะมีคู่มือการใช้ชุด

การสอน(ส าหรับครู) 
 
องค์ประกอบของชุดการสอน 
ชุดการสอน  ประกอบด้วยสื่อประสมในรูปของวัสดุ  อุปกรณ์  และวิธีการตั้งแต่สองอย่าง

ขึ้นไปโดยใช้วิธีการจัดระบบ  เพื่อให้ชุดการสอนแต่ละชุดมีประสิทธิภาพ 
ฉวีวรรณ  กินาวงศ์ (2542) ไดจ้ าแนกส่วนประกอบของชุดการสอนไว้ 4 ส่วน คือ 
1.  คู่มือ (การใช้) ส าหรับครูและผู้เรียนที่ต้องใช้ชุดการสอน 
2.  ค าสั่ง หรือการมอบหมายงาน เพ่ือก าหนดแนวทางการเรียนให้ผู้เรียน 
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3.  เนื้อหาวิชาและสื่อ โดยจัดให้อยู่ในรูปของสื่อการสอนแบบประสมและกิจกรรมการเรียน
การสอนแบบกลุ่มและรายบุคคล ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.  การประเมินผล เป็นการประเมินผลของกระบวนการ ได้แก่ ชุดฝึก รายงานการค้นคว้า  
และผลการเรียนรู้ในรูปแบบทดสอบต่าง ๆ 
 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนว่าชุดการ
สอนมีองค์ประกอบส าคัญดังนี้ 

1.  คู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นคู่มือหรือแผนการสอนส าหรับผู้สอนใช้ศึกษาและปฏิบัติตาม
ขั้นตอนต่างๆซึ่งมีรายละเอียดชี้แจงไว้อย่างชัดเจน  

2.  บัตรค าสั่ง หรือบัตรงาน เป็นเอกสารที่บอกให้ผู้เรียนประกอบกิจกรรมแต่ละอย่างตาม
ขั้นตอนที่ก าหนดไว้ บรรจุอยู่ในชุดการสอน บัตรค าสั่งหรือบัตรงาน จะมีครบตามจ านวนกลุ่ม หรือ
จ านวนผู้เรียน ซึ่งในบัตรค าสั่ง หรือบัตรงานนั้นจะอธิบายในเรื่องท่ีจะศึกษา  

3.  เนื้อหาสาระและสื่อการเรียนประเภทต่างๆ จัดไว้ในรูปของสื่อท่ีหลากหลาย อาจเป็นสื่อ
สิ่งพิมพ์ หรือสื่อโสตทัศนูปกรณ์ 

4.  แบบประเมินผล เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัด และประเมินความรู้ด้วยตนเองทั้งก่อนเรียน
และหลังเรียนด้วยชุดการสอน 

กุศยา แสงเดช (2545) สรุปส่วนประกอบของชุดการสอนไว้ดังนี้ 
1.  ส่วนประกอบของชุดการสอนส าหรับครูประกอบด้วย 

1.1  กล่อง กระเป๋า ซองส าหรับบรรจุชุดการสอนส าหรับครู 
1.2  คู่มือครูที่มีค าชี้แจงการใช้ชุดการสอน จุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมการเรียน การ

จัดชั้นเรียนใหส้อดคล้องกับกิจกรรม รายชื่อ แบบหรือวิธีการ วัดผลและประเมินผล 
1.3  สื่อการเรียนการสอนตามท่ีระบุไว้ในคู่มือครู 
1.4  แบบประเมินผลที่สอดคล้องกับกับวิธีการที่ระบุไว้ในคู่มือครู 

2. ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนประกอบด้วย 
2.1  กล่อง กระเป๋า ส าหรับบรรจุชุดการสอน 
2.2  คู่มือครู ประกอบด้วย ค าชี้แจงการใช้ชุดการสอน สิ่งที่ครูต้องเตรียม แผนผังการ

จัดชั้นเรียน กิจกรรมการเรียนของแต่ละศูนย์ สื่อการเรียนรู้ การประเมินผลแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน  

2.3  ซองกิจกรรมของแต่ละศูนย์ย่อย ประกอบด้วย ใบค าสั่งเพ่ือผู้เรียนได้ปฏิบัติ
กิจกรรม เนื้อหา หรือประสบการณ์ซึ่งจัดไว้ในรูปแบบสื่อต่างๆ ตามความเหมาะสม แบบประเมินผล
รายบุคคลหรือรายกลุ่ม และเฉลยแบบประเมินผลแต่ละศูนย์ 
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2.4  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
2.5  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

 
ณัฐกฤษ จันทร์ต๊ะ (2547) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนไว้ว่าชุดการสอนแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนที่ 1 คู่มือครู ประกอบด้วย ค าชี้แจงส าหรับครู แผนการสอนและแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส่วนที่ 2 ชุดการสอนส าหรับนักเรียนประกอบด้วย บัตรค าสั่ง บัตร       
กิจกรรม บัตรเฉลยกิจกรรม บัตรความรู้ บัตรแบบฝึกหัด บัตรเฉลยแบบฝึกหัด แบบทดสอบประจ า
หน่วยและเฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วย 

 
เมื่อพิจารณาองค์ประกอบของชุดการสอนที่นักวิชาการได้กล่าวไว้ ผู้รายงานสรุปได้ว่า 

องค์ประกอบของชุดการสอนประกอบด้วย 
1.  คู่มือการใช้ชุดการสอน (ส าหรับครู) ซึ่งภายในประกอบด้วย ค าชี้แจงการใช้ชุดการสอน 

วัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ รายละเอียดของชุดการสอน สื่อ เครื่องมือวัดผล
ประเมินผล  วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ 

2.  คู่มือการใช้เอกสารชุดการสอน (ส าหรับนักเรียน) ซึ่งภายใน ประกอบด้วย จุดประสงค์
ของการใช้ชุดการสอน ประโยชน์ของชุดการสอน องค์ประกอบของชุดการสอน วิธีการใช้ชุดการสอน 

3.  ชุดการสอนซึ่งบรรจุอยู่ภายในกล่อง ประกอบด้วย คู่มือการใช้เอกสารชุดการสอน
(ส าหรับนักเรียน)  ใบมอบหมายงาน ใบความรู้ ใบงาน เฉลยใบงาน ใบแบบฝึกหัด เฉลยแบบฝึกหัด
และแบบทดสอบก่อนเรียน 

4.  สื่อของจริง  
 
ขั้นตอนการสร้างชุดการสอน 
บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542 อ้างอิงจาก ชัยยงค์  พรหมวงศ์) ได้เสนอขั้นตอนการสร้างชุด

การสอนไว้ ดังนี้ 
1.  ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ อาจก าหนดเป็นหมวดวิชาหรือบูรณาการ

เป็นแบบสหวิทยาการตามที่เห็นเหมาะสม 
2.  ก าหนดหน่วยการสอน แบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการสอน โดยประมาณเนื้อหาวิชาที่จะ

ให้ครูสามารถถ่ายทอดความรู้แก่ผู้เรียนได้ในหนึ่งสัปดาห์หรือหนึ่งครั้ง 
3.  ก าหนดหัวเรื่อง  ผู้สอนจะต้องถามตนเองว่าในการสอนแต่ละหน่วยควรให้ประสบการณ์

ออกมาเป็น 4 – 6 หัวเรื่อง 
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4.  ก าหนดความคิดรวบยอดและหลักการ จะต้องให้สอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่องโดย
สรุปรวมแนวคิด สาระ และหลักเกณฑ์ส าคัญไว้ เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดเนื้อหาที่สอนให้สอดคล้อง
กัน 

5.  ก าหนดวัตถุประสงค์ ให้สอดคล้องกับหัวเรื่อง เป็นจุดประสงค์ทั่วไปก่อนแล้วเปลี่ยนเป็น
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องมีเง่ือนไขและเกณฑ์พฤติกรรมไว้ทุกครั้ง 

6.  ก าหนดกิจกรรมการเรียน ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่งจะเป็นแนวทาง
ในการเลือกและการผลิตสื่อการสอน กิจกรรมการเรียน หมายถึง กิจกรรมทุกอย่างที่ผู้เรียนปฏิบัติ  
เช่น การอ่านบัตรค าสั่ง ตอบค าถาม เขียนภาพ ท าการทดลองทางวิทยาศาสตร์ เล่นเกม ฯลฯ 

7.  ก าหนดแบบประเมินผล ต้องออกแบบการประเมินผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม โดยใช้การสอบแบบอิงเกณฑ์ (การวัดผลที่ยึดเกณฑ์หรือเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในวัตถุประสงค์  
โดยไม่มีการน าไปเปรียบเทียบกับคนอ่ืน) เพ่ือให้ผู้สอนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว  
ผู้เรียนได้เปลี่ยนพฤติกรรมตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ 

8.  เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณ์และวิธีการที่ครูใช้ถือเป็นสื่อการสอนทั้งสิ้น เมื่อ
ผลิตสื่อการสอนแต่ละหัวเรื่องแล้วก็จัดสื่อการสอนเหล่านั้นไว้เป็นหมวดหมู่ในกล่องที่เตรียมไว้ก่อน
น าไปทดลองหาประสิทธิภาพ  เรียกว่าชุดการสอน 

9.  หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพ่ือเป็นการประกันว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นมามี
ประสิทธิภาพในการสอน ผู้สร้างจ าต้องก าหนดเกณฑ์ข้ึนล่วงหน้า โดยค านึงถึงหลักการที่ว่าการเรียนรู้
เป็นกระบวนการเพ่ือช่วยให้การเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้เรียนบรรลุผลการใช้ชุดการสอน ชุดการสอนที่
ได้ปรับปรุงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้แล้ว  สามารถน าไปสอนผู้เรียนได้ตามประเภทของชุด
การสอน  และระดับการศึกษาโดยก าหนดขั้นตอนการใช้ ดังนี้ 

9.1  ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือพิจารณาพื้นความรู้เดิมของผู้เรียน (ใช้เวลา
ประมาณ 10-15 นาที) 

9.2  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
9.3  ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียน (ขั้นสอน) ผู้สอนบรรยายหรือแบ่งกลุ่มประกอบ

กิจกรรม 
9.4  ขั้นสรุปผลการสอน เพ่ือสรุปความคิดรวบยอดและหลักการที่ส าคัญ 
9.5  ท าแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อดูพฤติกรรมการเรียนรู้ที่เปลี่ยนไปแล้ว 

สุวิทย์  มูลค าและอรทัย มูลค า (2545) ได้เสนอขั้นตอนการสร้างชุดการสอนดังนี้ 
1. ก าหนดเรื่องที่จะท าชุดการสอน 
2. ก าหนดหมวดหมู่ เนื้อหาและประสบการณ์ 
3. จดัหน่วยการสอน 
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4. ก าหนดหัวเรื่อง 
5. ก าหนดความคิดรวบยอดหรือหลักการ 
6. ก าหนดจุดประสงค์การสอน 
7. ก าหนดกิจกรรมการเรียน 
8. ก าหนดแบบประเมินผล 
9. เลือกและผลิตสื่อการสอน 
10. สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน พร้อมทั้งเฉลย 
11. หาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
ณัฐกฤษ จันทร์ต๊ะ (2547) ก าหนดขั้นตอนการสร้างชุดการสอนดังนี้ 
1. ก าหนดเนื้อหาและประสบการณ ์
2. ก าหนดหน่วยการสอน 
3. ก าหนดชื่อหน่วย 
4. ก าหนดเวลาเรียน 
5. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 
6. ก าหนดแบบประเมินผล 
7. เลือกและผลิตสื่อการสอน 
8. หาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 
จากข้ันตอนการสร้างชุดการสอนที่นักวิชาการได้กล่าวไว้ ผู้รายงานสรุปขั้นตอนการสร้างชุด

การสอนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ได้ดังนี ้
1. ก าหนดชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
2. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
3. ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. ก าหนดสื่อการสอน ให้สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 
5. ก าหนดวิธีการวัดผลประเมินผลให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้ 
6. หาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
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การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
เมื่อสร้างชุดการสอนแล้วก่อนที่จะน าไปใช้ควรมีการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพก่อน 

เพราะจะท าให้เราทราบถึงข้อบกพร่อง หรือปัญหาที่เกิดขึ้นเพ่ือจะได้ปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้นท าให้เกิด
ความมั่นใจว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ เมื่อน าไปใช้จะก่อให้เกิดผลดีต่อนักเรียน 

เพ็ญศรี สายเพชร (2542) กล่าวว่าขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน เป็นการน า
ชุดการสอนไปทดลองใช้ เพ่ือปรับปรุงก่อนน าไปทดลองสอนจริงและน าผลไปปรับปรุงแก้ไขเสร็จแล้ว
จึงน าไปสอนจริง โดยก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพจาการประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 2 ประเภท 
คือพฤติกรรมต่อเนื่อง(กระบวนการ)และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย(ผลลัพธ์)ซึ่งก าหนดให้ค่าประสิทธิภาพ
เป็นเป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ)และ E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)โดยก าหนดเกณฑ์ 
E1/E2 เป็น 80/80 และ 85/85 ส าหรับเนื้อหาที่เป็นความรู้ ความจ า หรือ 90/90 ส าหรับเนื้อหาที่เป็น
ทักษะหรือเจตคติอาจตั้งไว้ต่ ากว่านี้ก็ได้ซ่ึงด าเนนิการหาประสิทธิภาพตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1)  1:1 (แบบรายบุคคล) คือการทดลองกับผู้เรียน 1 คนโดยใช้เด็ก อ่อน ปานกลาง และ
เก่งทีละคนตามล าดับ ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ได้จากการ
ทดลองแบบรายบุคคลนี้จะได้คะแนนต่ ากว่าเกณฑ์มาก 

2)  1:10 (แบบกลุ่ม) คือการทดลองกับผู้เรียน 6-10 คนค านวณหาประสิทธิภาพแล้ว
ปรับปรุงคราวนี้คะแนนของผู้เรียนจะเพ่ิมขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์โดยเฉลี่ยต่างจากเกณฑ์ประมาณ 
10 % 

3)  1:100 (ภาคสนาม) คือการทดลองกับผู้เรียนทั้งชั้นประมาณ 40-100 คน ค านวณ
ประสิทธิภาพแล้วท าการปรับปรุง ผลที่ได้ควรจะใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้หากต่ ากว่าเกณฑ์ไม่เกิน 
2.5% ก็ให้ยอมรับ หากแตกต่างมากผู้สอนต้องก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการสอนใหม่โดยยึด
สภาพความจริงเป็นเกณฑ์ 

นิตยา บัวพงษ์ (2548) ได้เสนอขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนไว้ดังนี้ 
1)  การทดลองรายบุคคล เป็นการน าชุดการสอนที่สร้างขึ้นไปใช้กับเด็กรายบุคคล คนละ   

1 หน่วยโดยทดลองกับเด็กที่มีระดับผลการเรียนปานกลาง เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมด้านภาษา 
เวลา สื่อการสอนอื่นๆท่ีจัดไว้ในชุดการเรียนการสอนเพ่ือน าผลที่ได้มาปรับปรุง 

2)  การทดลองกับกลุ่มเล็ก น าชุดการสอนที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองสอนกับนักเรียนกลุ่ม
เล็กโดยใช้นักเรียน 10 คนที่มีความสามารถคละกัน เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน
(E1/E2) ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ว่ามีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์หรือไม่เพ่ือน ามารับปรุงแก้ไข 

3)  การทดลองภาคสนามเป็นขั้นการน าชุดการสอนที่ได้จากแบบทดสอบแล้วว่ามี
ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ใช้ทดลองสอนกับนักเรียนกลุ่มใหญ่ที่มีจ านวนไม่น้อยกว่า  30 คนเพ่ือ
ทดสอบว่าประสิทธิภาพของชุดการสอนของชุดการสอน (E1/E2) จากประสิทธิภาพของกระบวนการ/
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ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (คะแนนจากแบบฝึกหัด/คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบหลังเรียน) ว่าเป็น
เป็นไปตามเกณฑ์หรือไม่และทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนจากผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนทั้งหมดจากการเรียนโดยใช้ชุดการสอน โดยทดสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใช้แบบทดสอบแบบกลุ่มเดียวกับก่อนเรียนและหลังเรียน 

บุญชู สนสกุล (2552) สรุปขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนดังนี้ 
ขั้นที1่ ทดลองรายบุคคลโดยการน าชุดการสอนใช้กับนักเรียน 3 คน คละความสามารถ คือ 

เก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน อ่อน 1 คน โดยนักเรียนแต่ละคนเรียนจากชุดการสอนตั้งแต่หน่วยที่ 1 ถึง
หน่วยที่ 7 เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมด้านภาษา เนื้อหา เวลาและสื่อการสอนอ่ืนที่อยู่ในชุดการ
สอน เพื่อน าผลที่ได้มาปรับปรุง 

ขั้นที่ 2 การทดลองกลุ่มเล็ก น าชุดการสอน ที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 10 คน ที่มีความสามารถคละกัน เก่ง 3 คน ปานกลาง 4 คน อ่อน 3 คนเพ่ือตรวจสอบหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน (E1/E2) ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ว่ามีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์
หรือไม่ เพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไข 

ขั้นที่ 3 การทดลองภาคสนามน าชุดการสอนที่ได้ทดสอบแล้วว่ามีประสิทธิภาพเป็นตาม
เกณฑ์ไปทดลองสอนกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพ่ือทดสอบว่าประสิทธิภาพของชุดการสอน 
(E1/E2) เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 หากผลที่ได้ต่ ากว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ก็ยอมรับได ้

 
เมื่อพิจารณาขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนที่กล่าวไว้ข้างต้น ผู้รายงานสรุป

ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนได้ดังนี้ 
1.  น าชุดการสอนที่สร้างไว้ทดลองกับนักเรียนกลุ่มเล็กประมาณไม่เกิน 25 คน โดย

แบ่งเป็นกลุ่มย่อย 4 - 5 กลุ่มภายในกลุ่มย่อยประกอบด้วย เก่ง กลาง อ่อนเพ่ือทดสอบหาความ
เหมาะสมด้านภาษา ความครบถ้วนสมบูรณ์ เอกสารและสื่อ ความเหมาะสมของกิจกรรม  จากนั้น
ปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

2.  น าชุดการสอนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างเพ่ือหาประสิทธิภาพของ
ชุดการสอนทุกหน่วยการเรียนรู้ที่ใช้ชุดการสอนเทียบกับเกณฑ์ 80/80 โดยที่ E1 คือคะแนนระหว่าง
เรียน ได้แก่ ใบงาน พฤติกรรมผู้เรียน คะแนนทดสอบหลังเรียนของแต่ละหน่วยการเรียน และคะแนน
ทดสอบปฏิบัติ E2 ได้แก่คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
อรพินท์  ชื่นชอบ (2548 : บทคัดย่อ)  ได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ 

และความสามารถในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 ด้วยวิธีสอนโดยใช้ชุด
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจัยพบว่า 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน  ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สมศักดิ์ ภาณุสุวัฒน์ (2546) ได้ท าการวิจัยการสร้างและการหาประสิทธิภาพชุดการสอน
วิชาเครื่องกลไฟฟ้า 3 (3104-2201) ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2540 
สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็น
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคจันทบุรี ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2546 ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 3 ที่สร้างขึ้น มี
ประสิทธิภาพ 80.84/80.75 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 80/80 

อารีย์ จีนประชา (2546) ได้ท าการวิจัยการสร้างและการหาประสิทธิภาพชุดการสอน
ภาคปฏิบัติวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 1 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง กรมอาชีวศึกษา
สาขาวิชาไฟฟ้า  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม 1 ภาควิชาไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2546 ผลการวิจัย
พบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ 81.41/81.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด และเมื่อ
เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้นท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .01 

วิวัฒน์ โตนิล (2546) ได้ท าการวิจัยการสร้างและการหาประสิทธิภาพชุดการสอนเรื่อง
ทฤษฎีพ้ืนฐานโละวิทยา ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2540 ประเภทวิชา
ช่างอุตสาหกรรม กรมอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาสาขาวิชาเทคนิคโลหะ
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษก มหานคร ผลการวิจัย
พบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ 86.53/80.16 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ที่ก าหนดไว้ 

ปรีชา ไกรชิต (2545) ได้ท าการวิจัยการสร้างและการหาประสิทธิภาพชุดการสอนเรื่อง
ระบบคลัตช์ในรถจักรยานยนต์ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2538 สาขาวิชาช่าง
ยนต์ กรมอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาแผนกช่างยนต์ ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นปีที่3 วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษกมหานคร ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้น มี
ประสิทธิภาพ 81.58/83.00ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ที่ก าหนดไว้ 
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พงศักดิ์ ย้อยเสริฐสุทธิ์ (2546) ได้ท าการวิจัยการสร้างและการหาประสิทธิภาพชุดการสอน
วิชาช่างซ่อมเครื่องยนต์แก๊สโซลีนหัวฉีด เรื่องการควบคุมระยะเวลาการฉีดเชื้อเพลิง ตามหลักสูตร
วิชาชีพระยะสั้น พุทธศักราช 2540 กรมอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาแผน
ช่างยนต์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพแบบสะสมหน่วยกิตชั้นปีที่ 2 วิทยาลัยสารพัดช่างสระบุรี 
ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 85.83/80.92 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 
80/80 เมื่อน าไปทดสอบด้วยสถิติ t-test พบว่า ประสิทธิภาพตัวแรกสูงกว่าเกณฑ์ก าหนดจริงแต่
ประสิทธิภาพตัวหลังไม่แตกต่างจากเกณฑ์ที่ก าหนดที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .01 

สุธน แก่นต้น (2545) ได้ท าการวิจัยการสร้างและการหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชา
วงจรไฟฟ้า 2 เรื่องวงจรไฟฟ้า 3 เฟส หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2540   
กรมอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่1
สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2545 ผลการวิจัย
พบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ 84.87/882.45 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้และ
หลังจากเรียนด้วยชุดการสอนที่สร้างขึ้นนี้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .01 

 
 
 



บทที่  3 
วิธีด ำเนินกำร 

 
การศึกษาผลการใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ในครั้งนี้ 

ผู้รายงานได้ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
 
วัตถุประสงค์ในกำรศึกษำ 

1.  เพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิค
สุโขทัยที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ดังนี้ 

1.1  ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
1.2  การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักศึกษาระหว่างเรียนค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

2.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 เทียบกับ
เกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80 
ขอบเขตของกำรศึกษำ 

เป็นการศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพที่เรียนโดยใช้ชุดการ
สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

ประชำกร  ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 สาขางานไฟฟ้า
ก าลัง ของสถานศึกษาในสถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
จ านวน 526 คน 

กลุ่มตัวอย่ำง  ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพระดับชั้นปีที่ 1 สาขางานไฟฟ้า
ก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 กลุ่ม 2 จ านวน 14 คน และกลุ่ม 3 
จ านวน 15 คน รวม 29 คน โดยการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง  

ตัวแปรที่ใช้ในกำรศึกษำ 
ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 

2104-2004 
ตัวแปรตำมได้แก่  

   1.  ผลการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า 
รหัสวิชา 2104-2004 

  2.  ประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 
ระยะเวลำในกำรศึกษำ   ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
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 เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ 
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ประกอบด้วย 
1.  ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  
2.  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยแบ่งออกเป็น 10 หน่วย รวม 10 ฉบับ 

ในแต่ละฉบับจะเป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก หน่วยที่ 1 จ านวน 10 ข้อ หน่วยที่2 
จ านวน 15 ข้อ หน่วยที่ 3 จ านวน 15 ข้อ หน่วยที่ 4 จ านวน 15 ข้อ หน่วยที่ 5 จ านวน 12 ข้อ หน่วย
ที่ 6 จ านวน 20 ข้อ หน่วยที่ 7 จ านวน 12 ข้อ หน่วยที่ 8 จ านวน 15 ข้อ หน่วยที่ 9 จ านวน 12 ข้อ 
หน่วยที่ 10 จ านวน 15 ข้อ รวม 141 ข้อ โดยวัดความรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของหน่วยการเรียน
นั้นๆ 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน จ านวน 30 ข้อ   
กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพของเครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ  

1.  ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 มีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้ 
1.1  วิเคราะห์ปัญหา และสาเหตุจากการเรียนการสอนซึ่งได้มาจากการวิเคราะห์ผลการ

เรียนของนักเรียนปีการศึกษา 2558 
1.2  ศึกษารายละเอียดหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 ของ

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขางานไฟฟ้าก าลัง 
1.3  ศึกษาและวิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา ค าอธิบายรายวิชา ใน

รายวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 และระเบียบกระทรวงศึกษาธิการว่าด้วยการ
ประเมินผลการเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 

1.4  พิจารณาแบ่งหน่วยการเรียนที่เหมาะสม โดยวิเคราะห์จากสมรรถนะรายวิชาและ
ค าอธิบายรายวิชา 

1.5  ศึกษารายละเอียดของการจัดท าชุดการสอนและองคป์ระกอบของชุดการสอน 
1.6  ศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

จากต ารา หนังสือ เอกสาร  และวารสารต่างๆ เพ่ือน ามาก าหนดเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ และ
ก าหนดรายละเอียดของเนื้อหา 

1.7 จัดท าชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 โดยแบ่งเนื้อหา
ออกเป็น 10 หน่วย ดังนี้ 

ชุดที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับเครื่องวัดไฟฟ้า 
ชุดที่ 2 แอมมิเตอร์ 
ชุดที่ 3 โวลต์มิเตอร์ 
ชุดที่ 4 โอห์มมิเตอร์และเมกโอห์มมิเตอร์ 
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ชุดที่ 5 เครื่องวัดค่าความต้านทานแบบบริดจ์ 
ชุดที่ 6 มัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์ 
ชุดที่ 7 ดิจิตอลมิเตอร์ 
ชุดที่ 8 วัตต์มิเตอร์และกิโลวัตต์ - อาวร์มิเตอร์ 
ชุดที่ 9 เครื่องวัดไฟฟ้าเฉพาะงาน 
ชุดที่ 10 ออสซิลโลสโคป 

1.8  น าชุดการสอนไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ซึ่ง
ผู้เชี่ยวชาญ ประกอบด้วย 

1.8.1  นายมงคล ธุระ ต าแหน่งคร ูวิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ 
1.8.2  นายยงยุทธ ลุงคะ ต าแหน่งครูวิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
1.8.3  นายไพโรจน์ พอใจ ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญวิทยาลัยเทคนิคน่าน 
1.8.4  นายพิษณุ คมข า ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
1.8.5  นายปราโมทย์ สันติโรจนกุล ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  

วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
โดยการให้ผู้ เชี่ยวชาญได้ตรวจสอบตามรายการประเมินเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับ พบว่า ได้ค่าเฉลี่ยของความตรงเชิงเนื้อหาของชุดการสอนทุกรายการ มากกว่า 
4.4 และความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 0.55 

1.9  น าชุดการสอนที่ได้รับค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไขแล้วจึงน าไป
ทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้น ปวช.1 กลุ่ม 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ในภาค
เรียนที ่2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 16 คน  

1.10  น าชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ที่ผ่านการทดลองใช้แล้ว
มาปรับปรุงแก้ไขจากนั้น จึงน าไปใช้จริงกับนักเรียนระดับชั้น ปวช.1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัย   
เทคนิคสุโขทัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 29 คน ซึ่งก าหนดเป็นกลุ่มตัวอย่างในการ
ทดลองครั้งนี ้   

2.  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ดังนี้ 
2.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักการ แนวคิดและวิธีการสร้างแบบทดสอบ 
2.2  วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-

2004 เพ่ือน าไปสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  
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2.3  ก าหนดลักษณะของแบบทดสอบ ซึ่งในการศึกษานี้ผู้รายงานได้ก าหนดแบบทดสอบ
เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกครอบคลุมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหาที่เรียนในวิชา
เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  

2.4  สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้เป็นแบบคู่ขนานชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 หน่วย หน่วยที่ 1 จ านวน 30 ข้อ หน่วยที่ 2 จ านวน 20 ข้อ หน่วย
ที่ 3 จ านวน 20 ข้อ หน่วยที่ 4 จ านวน 16 ข้อ หน่วยที่ 5 จ านวน 14 ข้อ หน่วยที่ 6 จ านวน 20 ข้อ 
หน่วยที่ 7 จ านวน 12 ข้อ หน่วยที่ 8 จ านวน 20 ข้อ หน่วยที่ 9 จ านวน 17 ข้อ หน่วยที่ 10 จ านวน 
15 ข้อ รวม 184 ข้อ โดยก าหนดเกณฑ์ให้คะแนนดังนี้ ค าตอบถูกให้ 1 คะแนน ค าตอบผิด 0 คะแนน 

2.5  น าแบบทดสอบที่ผู้รายงานสร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา
และด้านการวัดประเมินผล โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
(IOC) จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาค านวณ พบว่าข้อค าถามมีค่าดัชนีตั้งแต่ 0.8 – 1 ซึ่งผู้เชี่ยวชาญ 
ประกอบด้วย 

2.5.1  นายมงคล ธุระ ต าแหน่งคร ูวิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ 
2.5.2  นายยงยุทธ ลุงคะ ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ วิทยาลัยเทคนิค

สุโขทัย 
2.5.3  นายไพโรจน์ พอใจ ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ วิทยาลัยเทคนิคน่าน 
2.5.4  นายพิษณุ คมข า ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
2.5.5  นายปราโมทย์ สันติโรจนกุล ต าแหน่งครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  

วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
2.6  น าแบบทดสอบกลับมาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
2.7  น าแบบทดสอบหลังเรียนไปทดสอบนักเรียนระดับชั้น ปวช.1 กลุ่ม 3 สาขางาน

ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 16 คน  
2.8  ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน คือ ข้อใดตอบได้

ถูกต้อง และเลือกเพียงข้อเดียว ได้ 1 คะแนน หากเลือกตอบผิดหรือเลือกมากกว่า 1 ข้อ หรือไม่
เลือกตอบ ได้ 0 คะแนน 

2.9  น าผลการทดสอบที่ได้มาวิเคราะห์รายข้อ หาค่าความยากง่าย (p) และหาค่าอ านาจ
จ าแนก (r) โดยคัดเลือกข้อที่มีความยากง่าย  ระหว่าง 0.2 – 0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่      
0.2 – 1 ไว้ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ หน่วยที่ 1 จ านวน 10 ข้อ หน่วยที่2 จ านวน 15 ข้อ หน่วยที่ 3 จ านวน 
15 ข้อ หน่วยที่ 4 จ านวน 15 ข้อ หน่วยที่ 5 จ านวน 12 ข้อ หน่วยที่ 6 จ านวน 20 ข้อ หน่วยที่ 7 
จ านวน 12 ข้อ หน่วยที่ 8 จ านวน 15 ข้อ หน่วยที่ 9 จ านวน 12 ข้อ หน่วยที่ 10 จ านวน 15 ข้อ รวม
ทั้งสิ้น 141 ข้อ 
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2.10  น าแบบทดสอบหลังเรียนที่เลือกไว้และปรับปรุงแก้ไขแล้วนั้นไปทดสอบกับ
นักเรียนระดับชั้น ปวช.2 กลุ่ม 2 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 12 คน และท าการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ พบว่า ได้
ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบจ านวน 10 หน่วย ได้ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ดังนี้ 

หน่วยที่ 1  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.514 
หน่วยที่ 2  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.558 
หน่วยที่ 3  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.518   
หน่วยที่ 4  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.595 
หน่วยที่ 5  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.552   
หน่วยที่ 6  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.537 
หน่วยที่ 7  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.578  
หน่วยที่ 8  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.540  
หน่วยที่ 9  ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.524   
หน่วยที่ 10ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.556 

2.11  น าแบบทดสอบมาปรับปรุง และน าไปใช้จริงกับนักเรียน ชั้น ปวช.1 กลุ่ม 2 และ
กลุ่ม 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 29 
คน ซึ่งก าหนดเป็นกลุ่มตัวอย่างในการทดลองครั้งนี้ 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน 
ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียนมีดังนี้ 
3.1  น าแบบทดสอบหลังเรียนที่ทดสอบหาค่าความยากง่ายและหาค่าอ านาจจ าแนก

แล้วมาคัดเลือกเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียนโดยคัดเลือกข้อที่มีค่าความ
ยากง่ายระหว่าง 0.2 - 0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 - 1.0 จ านวน 30 ข้อไว้ใช้ในการวิจัย 
ครั้งนี ้

3.2  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียนที่เลือกไว้ไปทดสอบกับ
นักเรียนระดับชั้น ปวช.2 กลุ่ม 1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 16 คนและท าการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับได้ค่า
ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.452 
วิธีด ำเนินกำรทดลอง 

1.  แบบแผนกำรด ำเนินกำร 
ในการด าเนินการครั้งนี้  ได้ใช้กระบวนการวิจัยเชิงทดลองรูปแบบ  

One - Group  Pretest - Posttest  Design  ดังตาราง 2 
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ตำรำง 2   รูปแบบการศึกษา One - Group  Pretest - Posttest   Design 
การทดสอบก่อนเรียน การศึกษา การทดสอบหลังเรียน 
T1 X T2 

 
X  =  การศึกษา 
T1 =  การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
T2 =  การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 

 
2.  กำรด ำเนินกำรทดลอง 

ผู้รายงานได้ด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง
คือนักเรียนระดับชั้น ปวช.1 กลุ่ม 2 และกลุ่ม 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย จ านวน 
29 คน โดยด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

2.1  การด าเนินการทดลอง ผู้รายงานได้จัดกิจกรรมให้กับนักเรียน โดยใช้ชั่วโมงเรียน
ปกติ ครั้งละ 4 คาบ โดยแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบจากนั้นน าชุดการสอนให้นักเรียน
ใช้ศึกษาและปฏิบัติตามคู่มือการใช้ชุดการสอน(ส าหรับนักเรียน) เมื่อจัดกิจกรรมครบถ้วนในแต่ละ
หน่วยแล้ว ได้บันทึกข้อมูลผลการเรียน ระหว่างเรียนของนักเรียนไว้เป็นรายบุคคล  ซึ่งกิจกรรม    
ประกอบด้วย การทดสอบก่อนเรียน การท าแบบฝึกหัด การปฏิบัติกิจกรรมตามใบงาน  การสังเกต
พฤติกรรมนักเรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม เจตคติ และค่านิยม และให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนและ
สอบปฏิบัติ จากนั้นจึงน าผลการทดสอบก่อนเรียน หลังเรียน มาวิเคราะห ์ด้วยวิธีการทางสถิติต่อไป  

2.2  เมื่อนักเรียนได้เรียนโดยใช้ชุดการสอนครบทุกหน่วยแล้วให้นักเรียนทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียนและน าผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาค
เรียนและผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียน มาวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ผู้รายงานได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้   
1.  การศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 สาขางาน

ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย  ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-
2004 ดังนี้ 

1.1  ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ได้วิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ  
และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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1.2  การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ได้วิเคราะห์ โดยการหา
ค่าเฉลี่ย  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบค่าที (t-test  dependent) 

1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรมของเรียนระหว่างเรียน ค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 ได้วิเคราะห์ โดยการหาค่าเฉลี่ยและค่าร้อยละ 

2.  การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 เทียบ
กับเกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80 โดยการน าข้อมูล
จากการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนซึ่งประกอบด้วยคะแนนจากใบงาน คะแนนจากการทดสอบหลัง
เรียน คะแนนจากสอบปฏิบัติ และคะแนนจากการสังเกตพฤติกรรม มาหาค่าร้อยละเป็นประสิทธิภาพ 
ของกระบวนการ (E1) และการน าผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน มาหาค่า
ร้อยละ เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

1.  สถิติพื้นฐำน 
1.1  คะแนนเฉลี่ย (Mean)  ค านวณจากสูตรของ ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ 

(2538)      

                                    X  =   
n

X
 

      เมื่อ X  แทน   คะแนนเฉลี่ย 

                                  X แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                                    N แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่ม 

1.2  ร้อยละ (Percentage)   
1.3  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) ค านวณจากสูตรของ  ล้วน  

สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2538)  

                                  S.D.  =  
1)n(n

X)
2(X

2n


 
        

                            เมื่อ S.D.  แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                                  X   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                                 X2  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
                                    n  แทน  จ านวนนักเรียน 
                               n – 1  แทน  จ านวนตัวแปรอิสระ 
                 X แทน  คะแนนแต่ละตัว 
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1.4  การทดสอบค่าที (t-test dependent) ค านวณจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ส าเร็จรูป 

 
2.  สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพของเครื่องมือ 

2.1 การหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในแบบทดสอบ 
โดยใช้สูตรของพวงรัตน์  ทวีรัตน์ (2543 ) 

            IOC = 
N

R
 

                     เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

                           R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
                            N   แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

2.2  การหาค่าความเชื่อม่ัน(Reliability) ของแบบทดสอบจากสูตรของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 

                  สูตร KR20  =  





 


 x2S
pq1

1k
k  

                       เมื่อ  k =  จ านวนข้อสอบ 
                             P =  สัดส่วนของคนท่ีตอบถูก 
       q  =  สัดส่วนของคนท่ีตอบผิด 
                           S2x =  ความแปรปรวนของคะแนน 

                           S2x =  
1)n(n
X)
2(X

2n


 
 

2.3  การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
เทียบกับเกณฑ์ 80 / 80                          

                            E1  =  100×
A
N

X

 

                      เมื่อ  E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                           X แทน คะแนนรวมของใบงาน ทดสอบหลังเรียน ทดสอบปฏิบัติและคะแนน 
                                       พฤติกรรมด้านคุณธรรมฯ 
        A  แทน คะแนนเต็มของใบงานทดสอบหลังเรียน ทดสอบปฏิบัติและคะแนน 
                                       พฤติกรรมด้านคุณธรรมฯรวมกัน 
                             N  แทน จ านวนผู้เรียน 
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                              E2 = 100×
B
N

F

 

 เมื่อ  E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
                             F แทน คะแนนรวมจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลาย 
                                        ภาคเรียน 
                             B  แทน คะแนนเต็มของการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาค 
                                        เรียน 
                             N  แทน จ านวนผู้เรียน 

 



บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การศึกษาผลการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 นั้น ผู้รายงานได้

ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอนดังนี้ 
 

ตอนที่ 1 การศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ดังนี้ 

1.  ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
2.  การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  
3.  ผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนระหว่างเรียนค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 
ตอนที่ 2 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

เทียบกับเกณฑ์ ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80  
 
ส าหรับรายละเอียดของการวิเคราะห์ข้อมูลทั้ง 2 ตอน มีดังนี ้
 
ตอนที่ 1 การศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัย 

เทคนิคสุโขทัยที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  ดังตาราง 3 ถึง 
ตาราง 6 
 
ตาราง 3 ผลการทดสอบก่อนเรียนของนักเรียนระดับชั้นปวช.1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิค
สุโขทัย ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 29 คน จ าแนกรายหน่วย 

ชื่อหน่วย 
ผลการทดสอบก่อนเรียน  

X  X % S.D. 
1.  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า (10 คะแนน) 2.14 21.40 1.25 
2.  แอมมิเตอร์ (15 คะแนน) 2.59 17.27 1.76 
3.  โวลต์มิเตอร์ (15คะแนน) 3.31 22.07 1.51 
4.  โอห์มมิเตอร์และเมกโอห์มมิเตอร์ (15 คะแนน) 2.14 14.27 1.16 
5.  เครื่องวัดค่าความต้านทานแบบบริดจ์ (12 คะแนน) 1.93 16.08 1.07 
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ตาราง  3 (ต่อ) 

ชื่อหน่วย 
ผลการทดสอบก่อนเรียน  

X  X % S.D. 
6.  มัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์ (20 คะแนน) 2.41 12.05 1.21 
7.  ดิจิตอลมิเตอร์ (12 คะแนน) 2.14 17.83 1.33 
8.  วัตต์มิเตอร์และกิโลวัตต์ - อาวร์มิเตอร์ (15 คะแนน) 1.90 12.67 1.45 
9.  เครื่องวัดไฟฟ้าเฉพาะงาน (12 คะแนน) 1.52 12.67 0.91 
10.ออสซิลโลสโคป (15 คะแนน) 1.90 12.67 1.40 
 
 จากตาราง 3 พบว่านักศึกษาได้คะแนนจากการทดสอบก่อนเรียน เรียงล าดับตั้งแต่หน่วยที่ 1 
ถึงหน่วยที่ 10 ดังนี้ ค่าเฉลี่ย 2.14,2.59, 3.31, 2.14, 1.93, 2.41, 2.14,1.90, 1.52, และ1.90 
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 21.40, 17.27, 22.07, 14.27, 16.08, 12.05, 17.83, 12.67, 12.67 และ 12.67 ค่า
ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.25, 1.76, 1.51, 1.16, 1.07, 1.21, 1.33,1.45, 0.91 และ1.40  
 
ตาราง 4 ผลการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนระดับชั้น ปวช.1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิค 
สุโขทัย ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ภาคเรียนที่ 2             
ปีการศึกษา 2560 จ านวน 29 คน จ าแนกรายหน่วย 

ชื่อหน่วย 
ผลการทดสอบหลังเรียน  

X  X % S.D. 
1.  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า (10 คะแนน) 6.14 61.40 0.44 
2.  แอมมิเตอร์ (15 คะแนน) 10.52 70.13 2.29 
3.  โวลต์มิเตอร์ (15คะแนน) 9.31 62.07 2.48 
4.  โอห์มมิเตอร์และเมกโอห์มมิเตอร์ (15 คะแนน) 9.69 64.60 2.09 
5.  เครื่องวัดค่าความต้านทานแบบบริดจ์ (12 คะแนน) 9.21 76.75 2.34 
6.  มัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์ (20 คะแนน) 13.10 65.50 3.41 
7.  ดิจิตอลมิเตอร์ (12 คะแนน) 8.97 74.75 1.88 
8.  วัตต์มิเตอร์และกิโลวัตต์ - อาวร์มิเตอร์ (15 คะแนน) 9.83 65.53 2.88 
9.  เครื่องวัดไฟฟ้าเฉพาะงาน (12 คะแนน) 7.86 65.50 1.75 
10.ออสซิลโลสโคป (15 คะแนน) 9.03 60.20 1.95 
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จากตาราง 4  พบว่านักศึกษาได้คะแนนจากการทดสอบหลังเรียน  เรียงล าดับตั้งแต่หน่วยที่ 
1 ถึงหน่วยที่ 10 ดังนี้ ค่าเฉลี่ย 6.14, 10.52, 9.31, 9.69, 9.21, 13.10, 8.97, 9.83, 7.86 และ 9.03  
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 61.40, 70.13, 62.07, 64.60, 76.75, 65.50, 74.75, 65.53, 65.50 และ 60.20 ค่า
ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.44, 2.29, 2.48, 2.09,2.34 , 3.41, 1.88, 2.88, 1.75 และ 1.95 
 
ตาราง  5   การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน ระดับชั้น ปวช.1   
สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัยที่ เรียนโดยใช้  ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า         
รหัสวิชา 2104-2004 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 29 คน จ าแนกรายหน่วย 

 เรื่อง 
ผลการเปรียบเทียบ 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
t-test            

X  S.D. X  S.D. 
1.  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า (10 คะแนน) 2.14 1.25 6.14 0.44 -18.49** 
2.  แอมมิเตอร์ (15 คะแนน) 2.59 1.76 10.52 2.29 -14.72** 
3.  โวลต์มิเตอร์ (15คะแนน) 3.31 1.51 9.31 2.48 -12.40** 
4.  โอห์มมิเตอร์และเมกโอห์มมิเตอร์ (15 คะแนน) 2.14 1.16 9.69 2.09 -17.98** 
5.  เครื่องวัดค่าความต้านทานแบบบริดจ์ (12 คะแนน) 1.93 1.07 9.21 2.34 -15.38** 
6.  มัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์ (20 คะแนน) 2.41 1.21 13.10 3.41 -15.42** 
7.  ดิจิตอลมิเตอร์ (12 คะแนน) 2.14 1.33 8.97 1.88 -15.00** 
8.  วัตต์มิเตอร์และกิโลวัตต์ - อาวร์มิเตอร์ (15 คะแนน) 1.90 1.45 9.83 2.88 -14.59** 
9.  เครื่องวัดไฟฟ้าเฉพาะงาน (12 คะแนน) 1.52 0.91 7.86 1.75 -17.35** 
10.ออสซิลโลสโคป (15 คะแนน) 1.90 1.40 9.03 1.95 -16.11** 
** มีนัยส าคัญที่ระดับ .01 
  

จากตาราง  5 พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียน เมื่อใช้ชุดการสอน วิชา
เครื่องวัดไฟฟ้า รหัส 2104-2004 สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งค่าทีที่
ค านวณได้นั้นมีค่าเรียงล าดับตั้งแต่หน่วยที่ 1 ถึงหน่วยที่ 10 ดังนี้ -18.49, -14.72, -12.40, -17.98,   
-15.38, -15.42, -15.00, -14.59, -17.35 และ -16.11 
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ตาราง  6   ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียน ระดับชั้น ปวช.1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง 
วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 29 คน เทียบกับเกณฑ์ค่าเฉลี่ยร้อยละ 70 จ าแนกรายหน่วย 

เรื่อง 
ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียน 
เทียบกับเกณฑ์ค่าเฉลี่ยร้อยละ    70 

X  X % S.D. เทียบกับเกณฑ์ 
1.  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า     
(47 คะแนน) 

37.45 79.68 2.35 สูงกว่าเกณฑ์ 

2.  แอมมิเตอร์ (54 คะแนน) 45.14 83.59 3.82 สูงกว่าเกณฑ์ 
3.  โวลต์มิเตอร์ (54คะแนน) 43.07 79.76 3.82 สูงกว่าเกณฑ์ 
4.  โอห์มมิเตอร์และเมกโอห์มมิเตอร์          
(31 คะแนน) 

24.90 80.32 2.27 สูงกว่าเกณฑ์ 

5.  เครื่องวัดค่าความต้านทานแบบบริดจ์      
(21 คะแนน) 

18.00 85.71 2.58 สูงกว่าเกณฑ์ 

6.  มัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์       
(137 คะแนน) 

110.03 80.31 11.81 สูงกว่าเกณฑ์ 

7.  ดิจิตอลมิเตอร์ (109 คะแนน) 91.97 84.38 8.88 สูงกว่าเกณฑ์ 
8.  วัตต์มิเตอร์และกิโลวัตต์-อาวร์มิเตอร์         
(40 คะแนน) 

33.83 84.58 3.73 สูงกว่าเกณฑ์ 

9.  เครื่องวัดไฟฟ้าเฉพาะงาน (28 คะแนน) 23.03 82.25 2.22 สูงกว่าเกณฑ์ 
10.ออสซิลโลสโคป (47 คะแนน) 34.86 74.17 4.77 สูงกว่าเกณฑ์ 
  
 จากตาราง 6  พบว่านักเรียนได้คะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียน ซึ่งประกอบด้วย
การ ปฏิบัติตามใบงาน  การสอบหลังเรียน การสอบปฏิบัติ และการสังเกตพฤติกรรม ด้านคุณธรรม
จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เรียงล าดับตั้งแต่หน่วยที่ 1 ถึงหน่วยที่ 10 ดังนี้  ค่าเฉลี่ย 37.45, 
45.14, 43.07, 24.90, 18.00, 110.03, 91.97, 33.83, 23.03 และ 34.86 ค่าเฉลี่ยร้อยละ 79.68, 
83.59, 79.76, 80.32, 85.71 , 80.31, 84.38, 84.58, 82.25 และ 74.17 ค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 2.35, 3.82, 3.82, 2.27, 2.58, 11.81, 8.88 , 3.73, 2.22 และ 4.77 ซึ่งค่าเฉลี่ยร้อยละนั้น
สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดคือสูงกว่าร้อยละ 70  ทุกหน่วย 
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ตอนที่ 2 การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004      
เทียบกับเกณฑ์ ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80  
ดังตาราง 7 
 
ตาราง 7 ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัส 2104-2004 

นวัตกรรม 
ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) 

กระบวนการ(E1) ผลลัพธ์(E2) 
ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-
2004 

81.38 81.26 

 
 จากตาราง 7 พบว่าประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
มีค่าเท่ากับ 81.38/81.26 ซึ่งมีค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80 / 80 



บทที ่5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาผลการใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ผู้รายงานได้

ก าหนดวัตถุประสงค์ ขอบเขตของการศึกษา วิธีด าเนินการศึกษา สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และ
มีข้อเสนอแนะดังนี้ 
 
วัตถุประสงค์ในการศึกษา 

1.  เพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  ดังนี้ 

1.1  ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
1.2  การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนระหว่างเรียนค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

 2.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104 - 2004 เทียบกับ
เกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80 
 
ขอบเขตของการศึกษา 

 เป็นการศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพที่เรียนโดยใช้ชุดการ
สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 

ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 สาขางานไฟฟ้า
ก าลัง ของสถานศึกษาในสถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 
จ านวน 526 คน 

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง 
วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 กลุ่ม 2 จ านวน 14 คน และกลุ่ม 3 จ านวน 
15 คน รวม 29 คน โดยการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง  
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ตัวแปรในการศึกษา 
ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-

2004  
ตัวแปรตาม ได้แก่ 

1.  ผลการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 
2104-2004 

2.  ประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
ระยะเวลาในการศึกษา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 

 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา  ประกอบด้วย 
 1.  ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  
 2.  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยแบ่งออกเป็น 10 หน่วย รวม 10 ฉบับในแต่ละ

ฉบบัจะเป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก รวมทุกหน่วยจ านวน 141 ข้อ โดยวัดความรู้
ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของหน่วยการเรียนนั้นๆ 

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน  
วิธีด าเนินการ 

 1. แบบแผนการด าเนินการ 
ในการด าเนินการครั้งนี้ได้ใช้กระบวนการวิจัยเชิงทดลอง รูปแบบ  

One-Group Pretest – Posttest Design 
 2.  การด าเนินการทดลอง 

ผู้รายงานได้ด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โดยใช้กลุ่มตัวอย่างคือ
นักเรียนระดับชั้น ปวช.1 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย จ านวน 29 คน โดยด าเนินการ
ตามข้ันตอน ดังนี้ 

2.1  การด าเนินการ ผู้รายงานได้จัดกิจกรรมให้กับนักเรียนโดยใช้ชั่วโมงเรียนปกติ   ครั้ง
ละ 4 คาบ โดยแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ จากนั้นน าชุดการสอนให้นักเรียนใช้ศึกษา 
ตามใบมอบหมายงาน ท าแบบฝึกหัด และปฏิบัติตามใบงาน สอบหลังเรียน และสอบปฏิบัติ เมื่อจัด
กิจกรรมครบถ้วนในแต่ละหน่วยแล้ว ได้บันทึกข้อมูลในการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนของนักศึกษา
ไว้เป็นรายบุคคล ซึ่งกิจกรรมที่น ามาวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย การปฏิบัติกิจกรรมตามใบงาน การ
สอบหลังเรียน การสอบปฏิบัติ และการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน 
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2.2  เมื่อปฏิบัติกิจกรรมครบทุกหน่วยแล้วได้ให้นักเรียนทดสอบปลายภาคเรียน จากนั้น
จึงน าผลการทดสอบปลายภาคเรียน และการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทาง
สถิติ ต่อไป  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้รายงานได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้   
 1.  การศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิค

สุโขทัย  ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ดังนี้ 
1.1  ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน   ได้วิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี่ย   

ค่าเฉลี่ยร้อยละ  และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1.2  การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ได้วิเคราะห์โดยการหา

ค่าเฉลี่ย  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบค่าที (t-test  dependent) 
1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนระหว่างเรียนค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ70 

ได้วิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี่ยและค่าร้อยละ 
 2.  การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 เทียบกับ

เกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80 โดยการน าข้อมูล
จากการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียนมาหาค่าร้อยละ เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และการ
น าผลการทดสอบปลายภาคเรียน มาหาค่าร้อยละ เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
 
สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลในการศึกษาผลการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-
2004 สรุปได้ดังนี้ 

1.  การศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย  
ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 สรุปได้ดังนี้ 

1.1  ผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่านักเรียนได้ค่าเฉลี่ยของการทดสอบหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนทั้ง 10 หน่วย 

1.2  การเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ค่าเฉลี่ยของการทดสอบหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทั้ง 10 หน่วย  

1.3  ผลการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน ระหว่างเรียนค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ70 
พบว่าค่าเฉลี่ยร้อยละของการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียน ซึ่งประกอบด้วย ใบงาน สอบหลังเรียน 
สอบปฏิบัติ  และการสังเกตพฤติกรรม นั้นสูงกว่าร้อยละ 70 ทั้ง 10 หน่วย 



 39 

2.  การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 เทียบกับ
เกณฑ์ ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) 80/80 พบว่าค่า
ประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  มีค่าเท่ากับ 81.38/81.26 
ซ่ึงมีค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด คือสูงกว่า 80/80 

 
อภิปรายผล 

จากการจัดการเรียนรู้วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า ระดับชั้นปวช.1 สาขางานไฟฟ้าก าลังวิทยาลัย 
เทคนิคสุโขทัย โดยใช้ชุดการสอน วิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 นั้นพบว่าชุดการสอนวิชา
เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 ทั้ง 10 หน่วย มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์ 

ผลการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างเรียน ค่าเฉลี่ย
เทียบกับเกณฑ์สูงกว่าร้อยละ 70 ทุกหน่วย 

ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า  นักเรียนได้เรียนรู้จากชุดการสอนซึ่งประกอบด้วยคู่มือการใช้ชุดการ
สอน(ส าหรับผู้เรียน) และเอกสารชุดการสอนพร้อมสื่อที่ใช้ในการเรียน มีการจัดการเรียนการสอนด้วย
วิธีการที่หลากหลาย  นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมจริง ได้ใช้เครื่องวัดไฟฟ้าจริง นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมี
ความสุข การเรียนรู้ของนักเรียนใช้เวลาสั้นลง เนื่องจากมีชุดการสอนที่ครบถ้วน โดยมีครูเป็นผู้ให้
ค าปรึกษาเมื่อนักเรียนพบปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับผลงานการวิจัย อรพินท์ ชื่นชอบ (2548 : 
บทคัดย่อ)  ได้ศึกษาการพฒันาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
ฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 ด้วยวิธีสอนโดยใช้ชุดการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับ สมศักดิ์ ภาณุสุวัฒน์
(2546) ได้ท าการวิจัยการสร้างและการหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 3 (3104-
2201)ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2540 สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคจันทบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2546 ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 3 ที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ 
80.84/80.75 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 80/80 สอดคล้องกับงานวิจัยของอารีย์ จีนประชา
(2546)ซึ่งได้ท าการวิจัยการสร้างและการหาประสิทธิภาพชุดการสอนภาคปฏิบัติวิชาอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม 1 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง กรมอาชีวศึกษาสาขาวิชาไฟฟ้า  กลุ่มตัวอย่าง
ที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 1 ภาควิชาไฟฟ้า 
วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2546 ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้น มี
ประสิทธิภาพ 81.41/81.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด และเมื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลัง
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เรียน พบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้นท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญที่
ระดับ .01 สอดคล้องกับงานวิจัยของ วิวัฒน์ โตนิล(2546) ซึ่งได้ท าการวิจัยการสร้างและการหา
ประสิทธิภาพชุดการสอนเรื่องทฤษฎีพ้ืนฐานโลหะวิทยา ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
พุทธศักราช 2540 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม กรมอาชีวศึกษากลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็น
นักศึกษาสาขาวิชาเทคนิคโลหะ ระดับประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเทคนิค
กาญจนาภิเษก มหานคร ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ 86.53/80.16 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ ์80/80 ที่ก าหนดไว้ 
 
ข้อเสนอแนะในการสร้างและการใช้ชุดการสอน 
 1.  ครูควรมีความรู้ความเข้าใจเรื่องการสร้างชุดการสอน สามารถวิเคราะห์สาระการเรียนรู้
ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา   
 2.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอน ครูควรศึกษาคู่มือการใช้ชุดการสอน(ส าหรับครู)ให้
เข้าใจในทุกหน่วย และปรับเปลี่ยนกิจกรรม ใบงานให้เหมาะสมกับสภาพการจัดการเรียนการสอน 
แล้วจึงน าไปให้นักเรียนใช้ จึงจะท าให้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอน มีคุณภาพและจะสามารถ
ท าให้นักเรียนเรียนรู้ได้เต็มตามศักยภาพของแต่ละบุคคล 
 
ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป 
 ควรมีการจัดท าชุดการสอนในรายวิชาอ่ืนๆให้ครบถ้วนตามหลักสูตร 
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ภาคผนวก ก  การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของชุดการสอนและคู่มือการใช้ชุดการสอน 
ภาคผนวก ข  การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
        ของแบบทดสอบหลังเรียน 
ภาคผนวก ค  การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียน 
ภาคผนวก ง  การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหลังเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                 ทางการเรียน 
ภาคผนวก จ  ผลการทดสอบก่อนเรียน การทดสอบหลังเรียน และการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                 ทางการเรียนปลายภาคเรียน 
ภาคผนวก ฉ  ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างการใช้ชุดการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า 
                 รหัส 2104-2004 
ภาคผนวก ช  - รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
   - หนังสือเรียนเชิญผู้เชี่ยวชาญ 
ภาคผนวก ซ  - การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
    - หนังสือตอบรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
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ภาคผนวก ก 
การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของชุดการสอนและคู่มือการใช้ชุดการสอน 

 
-  การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
-  การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของคู่มือการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า                    
   รหัสวชิา 2104-2004  (ส าหรับครู) 
-  การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของคู่มือการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า  
   รหัสวชิา 2104-2004  (ส าหรับนักเรียน) 
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การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 

 (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
 
 

ค าชี้แจง 
   

ข้อความที่เสนอต่อไปนี้เป็นเกณฑ์ในการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของชุดการสอนวิชา
เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 โปรดกาเครื่องหมาย () ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นลงใน
ตาราง และหากท่านมีข้อเสนอแนะกรุณาระบุรายละเอียดให้เป็นแนวทางในการปรับปรุงต่อไป โดย

ก าหนดความหมายเกณฑ์ดังนี้ 
ระดับ 5                   หมายถึง                    เห็นดว้ยมากที่สุด 
ระดับ 4                   หมายถึง                    เห็นดว้ยมาก 
ระดับ 3                   หมายถึง                    เห็นดว้ยปานกลาง 
ระดับ 2                   หมายถึง                    เห็นดว้ยน้อย 
ระดับ 1                   หมายถึง                    เห็นดว้ยน้อยที่สุด 

 

รายการตรวจสอบ 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. ชุดการสอนสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา       
2. ถูกต้องตามหลักวิชา       
3. มีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน       
4. มีรูปแบบการน าเสนอที่เหมาะสมน่าสนใจ       
5. มีความหลากหลายของกิจกรรม       
6. ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามศักยภาพ       
7. มีประโยชน์ต่อผู้เรียนโดยตรง       
8. มีประโยชน์ต่อผู้สอนโดยตรง       

 
ข้อเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………………………………………… 
...............................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………………………………………………........... 
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การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ของชุดการสอน วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัส 2104-2004 

(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 
 

รายการตรวจสอบ 
 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
X 


X  S.D 

1. ชุดการสอนสอดคล้องกับ
สมรรถนะรายวิชา 

5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 

2. ถูกต้องตามหลักวิชา 5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 
3. มีความยากง่ายเหมาะสมกับ

ผู้เรียน 
4 5 5 5 4 23 4.6 0.55 

4. มีรูปแบบการน าเสนอที่
เหมาะสมน่าสนใจ 

5 4 5 4 4 22 4.4 0.55 

5. มีความหลากหลายของ
กิจกรรม 

5 4 4 4 5 22 4.4 0.55 

6. ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตาม
ศักยภาพ 

4 5 5 4 5 23 4.6 0.55 

7. มีประโยชน์ต่อผู้เรียนโดยตรง 5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 
8. มีประโยชน์ต่อผู้สอนโดยตรง 5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 
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การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ของคู่มือการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 (ส าหรับครู) 

 (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
 
 

ค าชี้แจง 
   

ข้อความที่เสนอต่อไปนี้เป็นเกณฑ์ในการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของคู่มือการใช้ชุดการ
สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 (ส าหรับครู) โปรดกาเครื่องหมาย () ลงในช่องที่ตรง
กับความคิดเห็นลงในตาราง และหากท่านมีข้อเสนอแนะกรุณาระบุรายละเอียดให้เป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงต่อไป โดยก าหนดความหมายเกณฑ์ดังนี้ 

ระดับ 5                   หมายถึง                    เห็นดว้ยมากที่สุด 
ระดับ 4                   หมายถึง                    เห็นดว้ยมาก 
ระดับ 3                   หมายถึง                    เห็นดว้ยปานกลาง 
ระดับ 2                   หมายถึง                    เห็นดว้ยน้อย 
ระดับ 1                   หมายถึง                    เห็นดว้ยน้อยที่สุด 
 

รายการตรวจสอบ 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. ค าชี้แจงมีความชัดเจน       
2. ความเหมาะสมในการน าไปปฏิบัติ       
3. ความสอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา       
4. วัตถุประสงค์มีความชัดเจน       
5. มีองค์ประกอบครบถ้วน       
6. เป็นประโยชน์ต่อผู้สอน       
 
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………............. 
……………………………………………………………………………………………………………………...............................
  



55 

การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ของคู่มือการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 (ส าหรับครู) 

(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 
 

รายการตรวจสอบ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

X 

X  S.D 

1. ค าชี้แจงมีความชัดเจน 5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 

2. ความเหมาะสมในการน าไป
ปฏิบัติ 

5 5 4 5 4 23 4.6 0.55 

3. ความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์รายวิชา 

5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 

4. วัตถุประสงค์มีความชัดเจน 5 4 5 5 5 24 4.8 0.44 

5. มีองค์ประกอบครบถ้วน 5 4 5 5 5 24 4.8 0.44 
6. เป็นประโยชน์ต่อผู้สอน 5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 
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การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ของคู่มือการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 (ส าหรับนักเรียน) 

(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
 
 

ค าชี้แจง   
 

ข้อความที่เสนอต่อไปนี้เป็นเกณฑ์ในการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของคู่มือการใช้ชุดการ
สอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 (ส าหรับนักเรียน) โปรดกาเครื่องหมาย () ลงในช่อง
ที่ตรงกับความคิดเห็นลงในตาราง และหากท่านมีข้อเสนอแนะกรุณาระบุรายละเอียดให้เป็นแนวทาง
ในการปรับปรุงต่อไป โดยก าหนดความหมายเกณฑ์ดังนี้ 

ระดับ 5                   หมายถึง                    เห็นดว้ยมากที่สุด 
ระดับ 4                   หมายถึง                    เห็นดว้ยมาก 
ระดับ 3                   หมายถึง                    เห็นดว้ยปานกลาง 
ระดับ 2                   หมายถึง                    เห็นดว้ยน้อย 
ระดับ 1                   หมายถึง                    เห็นดว้ยน้อยที่สุด 

 

รายการตรวจสอบ 
ระดับความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

1. ค าชี้แจงมีความชัดเจน       
2. ความเหมาะสมในการน าไปปฏิบัติ       
3. ความสอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา       
4. วัตถุประสงค์มีความชัดเจน       
5. มีองค์ประกอบครบถ้วน       
6. เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน       

 
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ของคู่มือการใช้ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา  2104-2004 (ส าหรับนักเรียน) 

(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 
 

รายการตรวจสอบ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

X 

X  S.D 

1. ค าชี้แจงมีความชัดเจน 5 5 5 4 5 24 4.8 0.44 

2. ความเหมาะสมในการน าไป
ปฏิบัติ 

5 5 5 4 5 24 4.8 0.44 

3. ความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์รายวิชา 

5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 

4. วัตถุประสงค์มีความชัดเจน 5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 

5. มีองค์ประกอบครบถ้วน 5 5 5 5 4 24 4.8 0.44 
6. เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 5 5 5 5 5 25 5.0 0.00 
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ภาคผนวก ข 
การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ของแบบทดสอบหลังเรียน 
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การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ของแบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

 
ค าชี้แจง: โปรดเขียนเครื่องหมาย   ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด 

+1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อค าถามของแบบทดสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
  0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามของแบบทดสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 
 -1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อค าถามของแบบทดสอบไม่มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 

ชื่อหน่วย/ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า(ต่อ)        
ข้อที่ 17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

แอมมิเตอร์        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 4 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 15 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 16 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 17 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
ข้อที่ 18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

โวลต์มิเตอร์        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 15 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 16 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 17 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
ข้อที่ 18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 

 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

โอห์มมิเตอร์และเมกโอห์มมิเตอร์        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 6 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 7 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 -1 0 +1 +1 +1 2 0.4 
ข้อที่ 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

เครื่องวัดค่าความต้านทานแบบบริดจ์        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 
ข้อที่ 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

มัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 4 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 20 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

ดิจิตอลมิเตอร์        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.6 
ข้อที่ 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

วัตต์มิเตอร์และกิโลวัตต์-อาวร์มิเตอร์        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 17 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.6 
ข้อที่ 18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

เครื่องวัดไฟฟ้าเฉพาะงาน        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ชื่อหน่วย/ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

คน
ที่ 4 

คน
ที่ 5 

R IOC 

ออสซิลโลสโคป        
ข้อที่ 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
ข้อที่ 14 +1 +1 -1 +1 +1 3 0.6 
ข้อที่ 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
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ภาคผนวก ค 
การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียน 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 จ านวน 30 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
8 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 
9 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 
10 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 
11 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 
12 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 
13 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 
14 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 
15 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 
16 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2 

จ านวน 20 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
3 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
4 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
5 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
7 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
8 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 
9 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 
10 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 
11 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 
12 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 
13 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 
14 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 
15 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 
16 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 3 

จ านวน 20 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
2 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
3 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
4 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
5 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
7 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
8 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 
9 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 
10 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 
11 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 
12 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 
13 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 
14 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 
15 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 
16 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4 

จ านวน 16 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
4 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 
7 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 
9 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 
10 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 
11 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 
12 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 
13 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 
14 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 
15 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 
16 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 

จ านวน 14 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
4 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 
7 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 
8 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 
9 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
10 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 
11 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 
12 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 
13 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 
14 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 
15 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 
16 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 

จ านวน 20 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
5 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
7 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 
9 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 
10 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 
11 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
12 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 
13 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 
14 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 
15 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 
16 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 

จ านวน 12 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 
4 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
5 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
6 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
7 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
9 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 
10 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 
11 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 
12 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 
13 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 
14 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 
15 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 
16 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8 

จ านวน 20 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
5 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
7 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 
9 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 
10 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 
11 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
12 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 
13 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 
14 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 
15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 
16 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9 

จ านวน 17 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
7 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 
9 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 
10 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 
11 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 
12 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 
13 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
14 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 
15 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 
16 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 
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การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10 

จ านวน 15 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 
7 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 
9 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 
10 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 
11 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 
12 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 
13 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 
15 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 
16 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 
 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.75 0.25 ใช้ได้ 
2 0.50 0.25 ใช้ได้ 
3 0.69 0.38 ใช้ได้ 
4 0.50 0.50 ใช้ได้ 
5 0.69 0.38 ใช้ได้ 
6 0.63 0.25 ใช้ได้ 
7 0.75 0.25 ใช้ได้ 
8 0.75 0.25 ใช้ได้ 
9 0.75 0.25 ใช้ได้ 
10 0.75 0.25 ใช้ได้ 
11 0.75 0.50 ใช้ได้ 
12 0.75 0.50 ใช้ได้ 
13 0.75 0.50 ใช้ได้ 
14 0.75 0.25 ใช้ได้ 
15 0.75 0.25 ใช้ได้ 
16 0.63 0.25 ใช้ได้ 
17 0.75 0.50 ใช้ได้ 
18 0.69 0.63 ใช้ได้ 
19 0.75 0.50 ใช้ได้ 
20 0.75 0.25 ใช้ได้ 
21 0.69 0.63 ใช้ได้ 
22 0.75 0.25 ใช้ได้ 
23 0.75 0.25 ใช้ได้ 
24 0.75 0.25 ใช้ได้ 
25 0.69 0.38 ใช้ได้ 



132 
ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 (ต่อ) 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
26 0.75 0.50 ใช้ได้ 
27 0.69 0.38 ใช้ได้ 
28 0.69 0.38 ใช้ได้ 
29 0.75 0.25 ใช้ได้ 
30 0.75 0.25 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 063 0.25 ใช้ได้ 
2 0.50 0.25 ใช้ได้ 
3 0.56 0.38 ใช้ได้ 
4 0.26 0.63 ใช้ได้ 
5 0.69 0.38 ใช้ได้ 
6 0.75 0.25 ใช้ได้ 
7 0.75 0.25 ใช้ได้ 
8 0.75 0.50 ใช้ได้ 
9 0.63 0.25 ใช้ได้ 
10 0.63 0.25 ใช้ได้ 
11 0.69 0.38 ใช้ได้ 
12 0.75 0.25 ใช้ได้ 
13 0.63 0.50 ใช้ได้ 
14 0.56 0.13 แก้ไข 
15 0.75 0.25 ใช้ได้ 
16 0.75 0.25 ใช้ได้ 
17 0.63 0.25 ใช้ได้ 
18 0.69 0.38 ใช้ได้ 
19 0.63 0.25 ใช้ได้ 
20 0.75 0.25 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 3 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.69 0.38 ใช้ได้ 
2 0.63 0.25 ใช้ได้ 
3 0.69 0.38 ใช้ได้ 
4 0.50 0.50 ใช้ได้ 
5 0.75 0.25 ใช้ได้ 
6 0.63 0.25 ใช้ได้ 
7 0.75 0.25 ใช้ได้ 
8 0.75 0.50 ใช้ได้ 
9 0.56 0.13 แก้ไข 
10 0.63 0.25 ใช้ได้ 
11 0.75 0.25 ใช้ได้ 
12 0.75 0.25 ใช้ได้ 
13 0.63 0.25 ใช้ได้ 
14 0.63 0.25 ใช้ได้ 
15 0.75 0.25 ใช้ได้ 
16 0.75 0.25 ใช้ได้ 
17 0.63 0.25 ใช้ได้ 
18 0.75 0.25 ใช้ได้ 
19 0.63 0.25 ใช้ได้ 
20 0.63 0.25 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.75 0.50 ใช้ได้ 
2 0.69 0.63 ใช้ได้ 
3 0.63 0.25 ใช้ได้ 
4 0.56 0.13 แก้ไข 
5 0.75 0.25 ใช้ได้ 
6 0.63 0.25 ใช้ได้ 
7 0.75 0.25 ใช้ได้ 
8 0.75 0.25 ใช้ได้ 
9 0.63 0.25 ใช้ได้ 
10 0.56 0.13 แก้ไข 
11 0.75 0.25 ใช้ได้ 
12 0.63 0.25 ใช้ได้ 
13 0.63 0.25 ใช้ได้ 
14 0.56 0.13 แก้ไข 
15 0.75 0.25 ใช้ได้ 
16 0.75 0.25 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.69 0.38 ใช้ได้ 
2 0.75 0.50 ใช้ได้ 
3 0.63 0.50 ใช้ได้ 
4 0.63 0.25 ใช้ได้ 
5 0.75 0.25 ใช้ได้ 
6 0.69 0.38 ใช้ได้ 
7 0.63 0.25 ใช้ได้ 
8 0.69 0.38 ใช้ได้ 
9 0.75 0.25 ใช้ได้ 
10 0.75 0.25 ใช้ได้ 
11 0.75 0.25 ใช้ได้ 
12 0.69 0.38 ใช้ได้ 
13 0.75 0.25 ใช้ได้ 
14 0.75 0.25 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.75 0.25 ใช้ได้ 
2 0.63 0.25 ใช้ได้ 
3 0.75 0.50 ใช้ได้ 
4 0.69 0.38 ใช้ได้ 
5 0.75 0.25 ใช้ได้ 
6 0.75 0.25 ใช้ได้ 
7 0.75 0.25 ใช้ได้ 
8 0.63 0.25 ใช้ได้ 
9 0.63 0.25 ใช้ได้ 
10 0.63 0.25 ใช้ได้ 
11 0.50 0.25 ใช้ได้ 
12 0.75 0.50 ใช้ได้ 
13 0.63 0.25 ใช้ได้ 
14 0.50 0.25 ใช้ได้ 
15 0.69 0.63 ใช้ได้ 
16 0.75 0.25 ใช้ได้ 
17 0.75 0.50 ใช้ได้ 
18 0.75 0.50 ใช้ได้ 
19 0.63 0.25 ใช้ได้ 
20 0.75 0.50 ใช้ได้ 

  
 
 
 
 
 
 



138 
ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.69 0.38 ใช้ได้ 
2 0.63 0.25 ใช้ได้ 
3 0.69 0.38 ใช้ได้ 
4 0.75 0.50 ใช้ได้ 
5 0.69 0.38 ใช้ได้ 
6 0.63 0.25 ใช้ได้ 
7 0.63 0.25 ใช้ได้ 
8 0.75 0.25 ใช้ได้ 
9 0.63 0.25 ใช้ได้ 
10 0.75 0.25 ใช้ได้ 
11 0.75 0.25 ใช้ได้ 
12 0.63 0.25 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.63 0.50 ใช้ได้ 
2 0.75 0.25 ใช้ได้ 
3 0.75 0.50 ใช้ได้ 
4 0.69 0.38 ใช้ได้ 
5 0.75 0.50 ใช้ได้ 
6 0.69 0.38 ใช้ได้ 
7 0.63 0.25 ใช้ได้ 
8 0.75 0.25 ใช้ได้ 
9 0.63 0.25 ใช้ได้ 
10 0.75 0.25 ใช้ได้ 
11 0.50 0.25 ใช้ได้ 
12 0.75 0.50 ใช้ได้ 
13 0.69 0.38 ใช้ได้ 
14 0.56 0.13 แก้ไข 
15 0.69 0.63 ใช้ได้ 
16 0.75 0.25 ใช้ได้ 
17 0.75 0.50 ใช้ได้ 
18 0.75 0.25 ใช้ได้ 
19 0.69 0.38 ใช้ได้ 
20 0.75 0.50 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.75 0.50 ใช้ได้ 
2 0.75 0.25 ใช้ได้ 
3 0.75 0.50 ใช้ได้ 
4 0.75 0.50 ใช้ได้ 
5 0.75 0.25 ใช้ได้ 
6 0.63 0.50 ใช้ได้ 
7 0.63 0.25 ใช้ได้ 
8 0.69 0.38 ใช้ได้ 
9 0.63 0.25 ใช้ได้ 
10 0.75 0.25 ใช้ได้ 
11 0.44 0.63 ใช้ได้ 
12 0.75 0.25 ใช้ได้ 
13 0.75 0.25 ใช้ได้ 
14 0.63 0.25 ใช้ได้ 
15 0.63 0.50 ใช้ได้ 
16 0.69 0.13 แก้ไข 
17 0.69 0.63 ใช้ได้ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10 

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอ านาจจ าแนก(r) แปลผล 
1 0.75 0.25 ใช้ได้ 
2 0.75 0.25 ใช้ได้ 
3 0.75 0.25 ใช้ได้ 
4 0.56 0.38 ใช้ได้ 
5 0.75 0.50 ใช้ได้ 
6 0.75 0.25 ใช้ได้ 
7 0.63 0.25 ใช้ได้ 
8 0.69 0.38 ใช้ได้ 
9 0.75 0.25 ใช้ได้ 
10 0.75 0.50 ใช้ได้ 
11 0.75 0.25 ใช้ได้ 
12 0.75 0.50 ใช้ได้ 
13 0.75 0.50 ใช้ได้ 
14 0.63 0.25 ใช้ได้ 
15 0.69 0.38 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ง 
การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

-  การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหลังเรียน 
-  การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1 

 

นักเรียน
คนที่ 

ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 

2 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 

3 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 

4 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

5 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 

6 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

10 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 

11 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

12 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 

 
 

จ านวนนักเรียน =12 คน      จ านวนข้อสอบ =10 ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.514 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 2 

 

นักเรียน
คนที่ 

ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 

2 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 

3 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 

5 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 

10 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 

11 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 

12 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 

 
 

จ านวนนักเรียน =12 คน จ านวนข้อสอบ =15 ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.558 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 3 

 

นักเรียน
คนที่ 

ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 

2 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 

4 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 

5 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 

7 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

10 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 

11 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

12 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 

 
 

จ านวนนักเรียน =12คน จ านวนข้อสอบ =15ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.518 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 4 

 

นักเรียน
คนที่ 

ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 

7 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

12 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 

 

จ านวนนักเรียน =12คน จ านวนข้อสอบ =15ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.595 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 5 

 

นักเรียนคนที่ 
ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 

2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

4 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

7 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

9 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 

10 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 

11 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 

 

จ านวนนักเรียน =12คน จ านวนข้อสอบ =12ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.552 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 6 

 
นัก 

เรียน 
คนที ่

ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 

4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

7 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 

8 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 

9 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 

10 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

 
 

จ านวนนักเรียน =12คน จ านวนข้อสอบ =20ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.537 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 7 

 

นักเรียนคนที่ 
ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 

2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

5 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

7 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 

9 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 

10 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 

11 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 

 
 

จ านวนนักเรียน =12คน  จ านวนข้อสอบ =12ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.578 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 8 

 
นัก 

เรียน 
คนที่ 

ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 

2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

5 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 

7 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 

10 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

11 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

 
 

จ านวนนักเรียน =12คน    จ านวนข้อสอบ =15ข้อ       ค่าความเชื่อม่ัน =0.540 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 9 

 

นักเรียนคนที่ 
ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 

2 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 

6 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

7 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 

 

จ านวนนักเรียน = 12 คน        จ านวนข้อสอบ = 12 ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น = 0.524 
 

 

 

 

 



152 
การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 10 

 

นักเรียน
คนที่ 

ข้อสอบข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 

7 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

12 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 

 
จ านวนนักเรียน =12คน จ านวนข้อสอบ =15ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.556 
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การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียนจ านวน 30 ข้อ ผู้สอบจ านวน 16 คน 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 
2 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 
3 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 
4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 
5 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
6 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 
7 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 
8 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 
9 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 
10 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 
11 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 
12 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 
13 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
14 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 
15 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 
16 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 

จ านวนนักเรียน =16คน จ านวนข้อสอบ =30ข้อ       ค่าความเชื่อมั่น =0.452
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ภาคผนวก จ 
ผลการทดสอบ 

 
-  ผลการทดสอบก่อนเรียน 
-  ผลการทดสอบหลังเรียน 
-  ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน 
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ผลการทดสอบก่อนเรียนโดยการใช้ชุดการสอน 
วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัส 2104-2004 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 29 คน 
 

นักเรียน
คนที่ 

หน่วยที่ทดสอบ 

หน
่วย

ที่ 
1 

(10
) 

หน
่วย

ที่ 
2 

(15
) 

หน
่วย

ที่ 
3 

(15
) 

หน
่วย

ที่ 
4 

(15
) 

หน
่วย

ที่ 
5 

(12
) 

หน
่วย

ที่ 
6 

(20
) 

หน
่วย

ที่ 
7 

(12
) 

หน
่วย

ที่ 
8 

(15
) 

หน
่วย

ที่ 
9 

(12
) 

หน
่วย

ที่1
0 

(15
) 

1 3 2 5 4 1 2 1 1 2 1 
2 1 0 1 2 2 3 2 0 1 0 
3 3 1 2 3 1 1 1 2 0 2 
4 3 3 3 2 1 1 5 1 2 3 
5 2 1 4 4 2 3 2 3 3 1 
6 3 1 6 2 3 4 2 1 1 0 
7 0 2 5 2 1 3 1 2 1 1 
8 2 3 3 3 0 5 3 4 4 1 
9 2 1 4 4 2 2 1 6 3 0 
10 1 1 5 3 1 3 5 1 2 3 
11 4 1 3 2 1 3 1 2 0 1 
12 2 2 5 1 3 1 2 4 1 2 
13 3 4 3 2 1 2 3 3 2 1 
14 4 4 4 1 2 1 1 1 2 4 
15 1 1 1 4 4 5 2 1 2 1 
16 2 0 3 1 2 1 4 0 2 2 
17 0 4 2 1 3 2 1 2 2 2 
18 2 6 3 0 1 4 1 1 2 2 
19 2 4 2 2 2 1 4 1 1 3 
20 5 5 5 4 3 2 3 2 1 1 
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ผลการทดสอบก่อนเรียน(ต่อ) 
 

นักเรียน
คนที่ 

หน่วยที่ทดสอบ  
หน

่วย
ที่ 

1 
(10

) 
หน

่วย
ที่ 

2 
(15

) 
หน

่วย
ที่ 

3 
(15

) 
หน

่วย
ที่ 

4 
(15

) 
หน

่วย
ที่ 

5 
(12

) 
หน

่วย
ที่ 

6 
(20

) 
หน

่วย
ที่ 

7 
(12

) 
หน

่วย
ที่ 

8 
(15

) 
หน

่วย
ที่ 

9 
(12

) 
หน

่วย
ที่1

0 
(15

) 

21 2 5 3 1 4 3 3 0 2 1 
22 3 3 3 2 1 2 0 4 2 2 
23 4 1 4 3 4 1 1 3 1 4 
24 1 3 2 1 2 3 2 3 0 6 
25 1 3 1 1 1 3 1 1 1 1 
26 2 5 2 1 2 2 4 3 1 1 
27 0. 1 7 2 3 2 3 2 1 2 
28 2 2 2 1 1 1 1 1 1 3 
29 2 6 3 3 2 4 2 0 1 4 

X 62 75 96 62 56 70 62 55 44 55 

X  2.14 2.59 3.31 2.14 1.93 2.41 2.14 1.90 1.52 1.90 

%X


 21.40 17.27 22.07 14.27 16.08 12.05 17.83 12.67 12.67 12.67 

S.D 1.25 1.76 1.51 1.16 1.07 1.21 1.33 1.45 0.91 1.40 
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ผลการทดสอบหลังเรียนโดยการใช้ชุดการสอน 
วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัส 2104-2004 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 29 คน 
 

นักเรียน
คนที่ 

หน่วยที่ทดสอบ 

หน
่วย

ที่ 
1 

(10
) 

หน
่วย

ที่ 
2 

(15
) 

หน
่วย

ที่ 
3 

(15
) 

หน
่วย

ที่ 
4 

(15
) 

หน
่วย

ที่ 
5 

(12
) 

หน
่วย

ที่ 
6 

(20
) 

หน
่วย

ที่ 
7 

(12
) 

หน
่วย

ที่ 
8 

(15
) 

หน
่วย

ที่ 
9 

(12
) 

หน
่วย

ที่1
0 

(15
) 

1 6 11 9 11 8 12 9 9 8 9 
2 6 11 9 12 9 12 8 10 8 9 
3 6 10 11 9 8 12 11 10 8 10 
4 6 9 9 9 8 12 8 10 8 9 
5 6 12 12 11 11 20 9 13 9 11 
6 6 10 10 10 8 16 12 12 9 9 
7 6 10 10 9 9 12 10 9 8 9 
8 6 10 9 10 9 16 9 9 8 9 
9 6 9 9 9 12 14 10 13 9 9 
10 7 12 9 11 8 12 8 9 8 10 
11 6 9 11 11 9 12 9 9 8 9 
12 6 11 10 10 12 12 11 13 8 10 
13 6 9 9 10 11 12 8 10 8 9 
14 6 9 11 12 12 18 10 13 8 9 
15 6 11 10 9 9 12 8 10 9 10 
16 6 10 9 10 12 15 10 11 9 10 
17 6 13 13 11 10 17 9 13 8 9 
18 6 15 10 10 12 15 10 13 8 12 
19 6 9 9 9 8 12 8 8 8 9 
20 7 11 10 9 9 13 10 8 8 9 
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ผลการทดสอบหลังเรียน (ต่อ) 
 

นักเรียน
คนที่ 

หน่วยที่ทดสอบ  
หน

่วย
ที่ 

1 
(10

) 
หน

่วย
ที่ 

2 
(15

) 
หน

่วย
ที่ 

3 
(15

) 
หน

่วย
ที่ 

4 
(15

) 
หน

่วย
ที่ 

5 
(12

) 
หน

่วย
ที่ 

6 
(20

) 
หน

่วย
ที่ 

7 
(12

) 
หน

่วย
ที่ 

8 
(15

) 
หน

่วย
ที่ 

9 
(12

) 
หน

่วย
ที่1

0 
(15

) 

21 6 9 7 6 3 5 6 4 2 3 
22 6 5 7 6 7 10 8 8 5 3 
23 8 15 14 13 12 18 11 12 10 11 
24 6 6 0 6 5 12 6 4 7 7 
25 6 9 5 4 6 4 3 2 3 8 
26 6 14 10 11 8 13 10 10 9 11 
27 6 13 9 11 12 12 9 12 10 9 
28 6 13 10 13 12 17 12 13 8 11 
29 6 10 9 9 8 13 8 8 9 9 

X 178 305 270 281 267 380 260 285 228 262 

X  6.14 10.52 9.31 9.69 9.21 13.10 8.97 9.83 7.86 9.03 

%X


 61.40 70.13 62.07 64.60 76.75 65.50 74.75 65.53 65.50 60.20 

S.D 0.44 2.29 2.48 2.09 2.34 3.41 1.88 2.88 1.75 1.95 
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ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียนของนักเรียนที่ใช้ชุดการสอน 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 29 คน 

 
นักเรียนคนที่ คะแนนปลายภาคเรียน 

1 25 
2 26 
3 26 
4 18 
5 26 
6 26 
7 25 
8 26 
9 26 
10 22 
11 19 
12 26 
13 22 
14 26 
15 22 
16 26 
17 18 
18 27 
19 27 
20 27 
21 18 
22 25 
23 22 
24 24 
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ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน (ต่อ) 
เลขที่ คะแนนปลายภาคเรียน 
25 25 
26 27 
27 27 
28 28 
29 25 

X 707 

X  24.38 

%X


 81.27 

S.D 2.97 
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ภาคผนวก ฉ  
ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างการใช้ 

ชุดการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัส 2104-2004 
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ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างการใช้ชุดการสอน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 1 หน่วยที่2 
ใบ

งา
น 

(32
) 

หล
ังเร

ียน
  (

10
 ) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

(4
7 

) 

ใบ
งา

น 
(24

) 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ(1
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

(5
4 

) 

1 31 6 3 40 23 11 5 3 42 
2 29 6 3 38 22 11 5 3 41 
3 29 6 3 38 23 10 10 5 48 
4 30 6 3 39 22 9 5 3 39 
5 30 6 3 39 23 12 10 5 50 
6 26 6 3 35 22 10 10 3 45 
7 30 6 3 39 23 10 5 3 41 
8 30 6 3 39 21 10 10 3 44 
9 24 6 3 33 23 9 10 3 45 
10 30 7 3 40 23 12 10 3 48 
11 29 6 3 38 20 9 10 3 42 
12 30 6 3 39 22 11 5 3 41 
13 31 6 3 40 23 9 10 3 45 
14 27 6 3 36 20 9 10 3 42 
15 27 6 3 36 23 11 5 5 44 
16 25 6 3 34 24 10 5 5 44 
17 28 6 3 37 22 13 10 5 50 
18 24 6 3 33 23 15 5 5 48 
19 27 6 3 36 20 9 10 3 42 
20 30 7 3 40 22 11 10 3 46 
21 29 6 3 38 24 9 10 3 46 
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นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 1 หน่วยที่2 

ใบ
งา

น 
(32

) 

หล
ังเร

ียน
  (

10
 ) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (4
7 

) 

ใบ
งา

น 
(24

) 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (1
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (5
4)

 

22 29 6 4 39 24 5 10 5 44 
23 30 8 4 42 24 15 5 5 49 
24 29 6 2 37 24 6 10 2 42 
25 25 6 3 34 24 9 5 3 41 
26 25 6 3 34 24 14 10 5 53 
27 27 6 3 36 24 13 10 5 52 
28 30 6 3 39 24 13 10 5 52 
29 28 6 4 38 24 10 5 4 43 

X 819 178 89 1086 660 305 235 109 1309 

X  37.45 45.14 

%X


 79.68 83.59 

S.D 2.35 3.82 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



164 

ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างการใช้ชุดการสอน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 4 
ใบ

งา
น 

(24
) 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (1
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (5
4 

) 

ใบ
งา

น 
(11

) 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (3
1 

) 

1 22 9 5 3 39 9 11 4 24 
2 23 9 5 4 41 10 12 5 27 
3 22 11 10 5 48 9 9 5 23 
4 23 9 5 4 41 11 9 5 25 
5 22 12 10 5 49 11 11 5 27 
6 21 10 10 4 45 9 10 5 24 
7 23 10 5 3 41 11 9 4 24 
8 21 9 5 4 39 10 10 5 25 
9 23 9 10 4 46 9 9 5 23 
10 21 9 10 3 43 11 11 3 25 
11 23 11 10 4 48 11 11 5 27 
12 23 10 5 4 42 11 10 5 26 
13 23 9 5 4 41 11 10 5 26 
14 22 11 10 4 47 11 12 5 28 
15 21 10 10 5 46 11 9 5 25 
16 22 9 10 5 46 11 10 5 26 
17 20 13 5 5 43 10 11 5 26 
18 19 10 10 5 44 10 10 5 25 
19 20 9 5 4 38 9 9 5 23 
20 22 10 5 4 41 11 9 5 25 
21 21 7 10 4 42 11 6 5 22 
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นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 3 หน่วยที่ 4 

ใบ
งา

น 
 (2

4) 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (1
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (5
4 

) 

ใบ
งา

น 
 (1

1) 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (3
1)

 

22 20 7 10 5 42 11 6 5 22 
23 18 14 10 5 47 11 13 5 29 
24 23 0 5 3 31 11 6 3 20 
25 22 5 10 4 41 11 4 5 20 
26 19 10 10 5 44 11 11 5 27 
27 22 9 10 5 46 11 11 5 27 
28 22 10 10 5 47 10 13 5 28 
29 22 9 5 5 41 9 9 5 23 

X 625 270 230 124 1249 302 281 139 722 

X  43.07 24.90 

%X


 79.76 80.32 

S.D 3.82 2.27 
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ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างการใช้ชุดการสอน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 5 หน่วยที่ 6 
ใบ

งา
น 

(4
) 

หล
ังเร

ียน
  (

12
 ) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (2
1 

) 

ใบ
งา

น 
(52

) 

หล
ังเร

ียน
  (

20
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (6
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (1
37

 ) 

1 4 8 4 16 49 12 50 4 115 
2 4 9 5 18 50 12 50 5 117 
3 4 8 5 17 49 12 35 5 101 
4 4 8 5 17 50 12 45 5 112 
5 4 11 5 20 51 20 60 5 136 
6 4 8 5 17 50 16 55 5 126 
7 4 9 4 17 51 12 35 4 102 
8 4 9 5 18 49 16 25 5 95 
9 4 12 5 21 49 14 50 5 118 
10 4 8 3 15 51 12 40 5 108 
11 4 9 5 18 49 12 40 5 106 
12 4 12 5 21 51 12 50 5 118 
13 4 11 5 20 52 12 40 5 109 
14 4 12 5 21 52 18 50 5 125 
15 4 9 5 18 51 12 40 5 108 
16 4 12 5 21 50 15 45 5 115 
17 4 10 5 19 49 17 50 5 121 
18 4 12 5 21 49 15 45 5 114 
19 4 8 5 17 50 12 30 5 97 
20 4 9 5 18 51 13 25 5 94 
21 4 3 5 12 50 5 30 5 90 
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นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 5 หน่วยที่ 6 

ใบ
งา

น 
(4)

 

หล
ังเร

ียน
  (

12
) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (2
1)

 

ใบ
งา

น 
(52

) 

หล
ังเร

ียน
  (

20
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (6
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (1
37

) 

22 4 7 5 16 52 10 35 5 102 
23 4 12 5 21 50 18 50 5 123 
24 4 5 3 12 50 12 30 3 95 
25 4 6 5 15 51 4 35 5 95 
26 4 8 5 17 51 13 45 5 114 
27 4 12 5 21 52 12 35 5 104 
28 4 12 5 21 52 17 55 5 129 
29 4 8 5 17 49 13 35 5 102 

X 116 267 139 522 1460 380 1210 141 3191 

X  18 110.03 

%X


 85.71 80.31 

S.D 2.58 11.81 
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ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างการใช้ชุดการสอน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 7 หน่วยที่ 8 
ใบ

งา
น 

(52
) 

หล
ังเร

ียน
  (

12
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (4
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (1
09

 ) 

ใบ
งา

น 
 (1

0) 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (1
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (4
0 

) 

1 50 9 20 4 83 10 9 5 5 29 
2 50 8 25 5 88 9 10 10 5 34 
3 50 11 20 5 86 9 10 10 5 34 
4 50 8 25 5 88 10 10 10 5 35 
5 51 9 40 5 105 10 13 10 5 38 
6 50 12 40 5 107 9 12 10 5 36 
7 51 10 20 4 85 10 9 10 5 34 
8 50 9 20 5 84 8 9 10 5 32 
9 50 10 40 5 105 9 13 10 5 37 
10 50 8 30 5 93 10 9 10 5 34 
11 50 9 30 5 94 10 9 10 5 34 
12 52 11 30 5 98 10 13 10 5 38 
13 52 8 25 5 90 10 10 10 5 35 
14 50 10 30 5 95 9 13 10 5 37 
15 49 8 25 5 87 10 10 10 5 35 
16 51 10 35 5 101 10 11 10 5 36 
17 48 9 40 5 102 9 13 10 5 37 
18 50 10 35 5 100 9 13 10 5 37 
19 49 8 20 5 82 10 8 10 5 33 
20 50 10 30 5 95 10 8 10 5 33 
21 51 6 20 5 82 10 4 5 5 24 
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นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 7 หน่วยที่ 8 

ใบ
งา

น 
(52

) 

หล
ังเร

ียน
  (

12
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (4
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (1
09

 ) 

ใบ
งา

น 
 (1

0) 

หล
ังเร

ียน
  (

12
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (1
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (3
7)

 

22 52 8 20 5 85 10 8 10 5 33 
23 49 11 35 5 100 10 12 10 5 37 
24 49 6 20 3 78 9 4 10 5 28 
25 50 3 15 5 73 10 2 10 5 27 
26 50 10 35 5 100 10 10 5 5 30 
27 52 9 25 5 91 10 12 10 5 37 
28 50 12 35 5 102 10 13 10 5 38 
29 50 8 25 5 88 10 8 5 5 28 

X 1456 260 810 141 2667 280 285 270 145 980 

X  91.97 33.83 

%X


 84.38 84.58 

S.D 8.88 3.73 
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ผลการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างการใช้ชุดการสอน 
 

นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 9 หน่วยที่ 10 
ใบ

งา
น 

(11
) 

หล
ังเร

ียน
  (

12
 ) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (2
8 

) 

ใบ
งา

น 
(7

) 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (2
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

 (4
7 

) 

1 10 8 5 23 7 9 15 5 36 
2 9 8 5 22 6 9 10 5 30 
3 9 8 5 22 7 10 15 5 37 
4 11 8 5 24 7 9 15 5 36 
5 11 9 5 25 7 11 20 5 43 
6 8 9 5 22 6 9 20 5 40 
7 11 8 5 24 7 9 10 5 31 
8 9 8 5 22 6 9 15 5 35 
9 10 9 5 24 6 9 20 5 40 
10 11 8 5 24 7 10 20 5 42 
11 11 8 5 24 7 9 10 5 31 
12 11 8 5 24 7 10 20 5 42 
13 11 8 5 24 7 9 15 5 36 
14 10 8 5 23 6 9 20 5 40 
15 11 9 5 25 7 10 10 5 32 
16 11 9 5 25 7 10 15 5 37 
17 9 8 5 22 6 9 10 5 30 
18 9 8 5 22 5 12 15 5 37 
19 10 8 5 23 6 9 10 5 30 
20 11 8 5 24 7 9 15 5 36 
21 9 2 5 16 6 3 10 5 24 
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นักเรียน 
คนที่ 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หน่วยที่ 9 หน่วยที่ 10 

ใบ
งา

น 
(11

) 

หล
ังเร

ียน
  (

12
 ) 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

(2
8 

) 

ใบ
งา

น 
(7)

 

หล
ังเร

ียน
  (

15
 ) 

ปฏ
ิบัต

ิ (2
0)

 

พฤ
ติก

รร
ม 

(5
) 

รว
ม 

(4
7)

 

22 11 5 5 21 7 3 15 5 30 
23 11 10 5 26 7 11 15 5 38 
24 10 7 5 22 6 7 10 5 28 
25 9 3 5 17 6 8 10 5 29 
26 11 9 5 25 7 11 15 5 38 
27 11 10 5 26 7 9 10 5 31 
28 10 8 5 23 6 11 15 5 37 
29 10 9 5 24 6 9 15 5 35 

X 295 228 145 668 189 262 415 145 1011 

X  23.03 34.86 

%X


 82.25 74.17 

S.D 2.22 4.77 
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ภาคผนวก ช 
การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 

วิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
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การหาประสิทธิภาพของชดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัส 2104-2004 
 

E1  =  100×
A
N

X

 

 

E1   =  100
4728401091372131545447

29
101166898026673191522722124913091086






  

 
 
E1   =  81.38 
 
 

E2  =  100
B
N ×

F

 

 

E2   =  100×
30
29

707

 

 
 
E2   =  81.26 
 
 

E1 / E2  =  81.38 / 81.26 
 

ค่าประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัส 2104-2004 มีค่าประสิทธิภาพ
เท่ากับ 81.38 / 81.26 
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ภาคผนวก ซ 
  รูปชุดการสอนวิชาเครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004 
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ชุดการสอนชุดที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องวัดไฟฟ้า 

ชุดการสอนชุดที่ 2 แอมมิเตอร์ 
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ชุดการสอนชุดที่ 3 โวลต์มิเตอร์ 

ชุดการสอนชุดที่ 4 โฮห์มมิเตอร์และเมกโอห์มมิเตอร์ 
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. 
 

 
 

                   
 
 

             
 
 
 
 
 
 

ชุดการสอนชุดที่ 5 เครื่องวัดค่าความต้านทานแบบบริดจ์ 

ชุดการสอนชุดที่ 6 มัลติมิเตอร์และแคล้มป์ออนมิเตอร์ 
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ชุดการสอนชุดที่ 7 ดิจิตอลมิเตอร์ 

ชุดการสอนชุดที่ 8 วัตต์มิเตอร์และกิโลวัตต์-อาวร์มิเตอร์ 
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ชุดการสอนชุดที่ 9 เครื่องวัดไฟฟ้าเฉพาะงาน 

ชุดการสอนชุดที่ 10 ออสซิลโลสโคป 
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ภาคผนวก ฌ 
-  รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
-  หนังสือเรียนเชิญผู้เชี่ยวชาญ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

 
1.  นายมงคล  ธุระ  ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง

วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ 
2.  นายยงยุทธ  ลุงคะ ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 

วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
3.  นายไพโรจน์  พอใจ ต าแหน่ง คร ูวิทยฐานะ ครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

วิทยาลัยเทคนิคน่าน 
4.  นายพิษณุ  คมข า  ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชาช่างยนต์ 

วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
5.  นายปราโมทย์  สันติโรจนกุล   ต าแหน่ง ครูวิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ         

แผนกวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 
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ภาคผนวก ญ 
- การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
- หนังสือเรียนตอบรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
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การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 
การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ชุดการสอนวิชา เครื่องวัดไฟฟ้า รหัสวิชา 2104-2004  ได้

เผยแพร่ไปยังหน่วยงานต่างๆ และเผยแพร่ไปยังเว็บไซต์ดังนี้ 
1.  วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
2.  วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ 
3.  วิทยาลัยเทคนิคล าพูน 
4.  วิทยาลัยเทคนิคน่าน 
5.  วิทยาลัยเทคนิคแพร่ 
6.  วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี 
7.  วิทยาลัยเทคนิคลพบุรี 
8.  วิทยาลัยเทคนิคราชบุรี 
9.  วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 
10.  วิทยาลัยเทคนิคนครศรีธรรมราช 
11.  วิทยาลัยเทคนิคหาดใหญ่ 
12.  วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ 
13.  วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก 
14.  วิทยาลัยเทคนิคสองแคว 
15.  วิทยาลัยสารพัดช่างพิษณุโลก 
16.  วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ์ 
17.  วิทยาลัยเทคนิคตาก 
18.  วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร 
19.  วิทยาลัยเทคนิคพิจิตร 
20.  วิทยาลัยเทคนิคนครสวรรค์ 
21. วิทยาลัยเทคนิคอุทัยธานี  
22.  วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี 
23.  วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย 
24.  วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา 
25.  วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 
26.  วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 
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27.  วิทยาลัยเทคนิคจันทบุรี 
28.  วิทยาลัยเทคนิคระยอง 
29.  วิทยาลัยสารพัดช่างสุโขทัย 
30.  วิทยาลัยการอาชีพศรีส าโรง 
31. https://sites.google.com/site/eportkruwitonjorn/1/phl-ngan 
32. https://www.kroobannok.com/board_view.php?b_id=152039&bcat_id=16 

https://sites.google.com/site/eportkruwitonjorn/1/phl-ngan
https://www.kroobannok.com/board_view.php?b_id=152039&bcat_id=16


190 
 



191 
 



192 
 



193 
 



194 
 



195 
 



196 
 



197 
 



198 
 



199 
 



200 
 



201 
 



202 
 



203 
 



204 
 



205 
 

 
 

  



206 

 



207 

 

 

 

 



208 

 

 

 

 



209 

 

 

 

 



210 

 

 

 

 

 

 

 



211 

 

 

 

 



212 

 

 

 

 



213 

 

 

 

 



214 

 

 

 

 



215 

 

 

 

 



216 

 

 

 

 



217 

 

 

 



218 

 



219 

 



220 

 



221 

 



222 

 



223 

 



224 

 

 



225 

 



226 

 



227 

 



228 

 



229 

 



230 

 



231 

 



232 

 



233 

 



234 

 



235 

 



236 

 



237 

 



238 

 

 

 

 



239 

 

 

 

 



240 

 

 

 

 

รูปแสดงการเผยแพร่ทาง https://sites.google.com/site/eportkruwitonjorn/1/phl-ngan 

https://sites.google.com/site/eportkruwitonjorn/1/phl-ngan

